\A DE SANEAMENTO DE SERGIPE,

®DEsC

A
GENERALIDADES

1.  APRESENTAGAO

Estas especificagdes fixam as condi¢gbes técnicas minimas que devem ser obedecidas na
Construgdo do Reservatorio Elevado com capacidade de 300m?® no municipio de Divina
Pastora, Estado de Sergipe.

A execucdo dos servicos e o recebimento dos materiais devem obedecer aos projetos,
memoriais e indicacbes destas especificacbes, normas técnicas da ABNT e Decretos
Municipais.

Os servicos nao constantes nestas especificagdes devera, ser observado as especificacbes
do sistema ORSE - Orgcamento de Obras de Sergipe da Companhia Estadual da Habitacéo e

Obras Publicas de Sergipe (www.cehop.se.gov.br)

Ocorrendo servigcos nao especificados, a contratada s6 podera executa-los apods parecer
favoravel da Fiscalizacao

Denomina-se:
*DESO - Companhia de Saneamento de Sergipe.

*FISCALIZAGAO - Pessoa Fisica ou Juridica designada pela DESO para fiscalizar a
execucao das obras e servigos

*EMPREITEIRA - Empresa contratada pela DESO para a execug¢ao das obras e servigos
2. RELACIONAMENTO EMPREITEIRA/DESO.

A obra sera fiscalizada por pessoal pertencente a DESO, ou por pessoa fisica ou juridica por
ela designada, doravante indicada pelo nome de FISCALIZACAO.

Nao se podera alegar, em hipdtese alguma, como justificativa ou defesa, por qualquer
elemento da EMPREITEIRA, desconhecimento, incompreensao, duvidas ou esquecimento
das clausulas e condi¢des destas Especificagcdes e Métodos da ABNT - Associagao Brasileira
de Normas Técnicas.

A EMPREITEIRA deve acatar de imediato as ordens da FISCALIZACAO, dentro destas
Especificagdes e do Contrato.

Ficam reservados & FISCALIZACAO o direito e a autoridade para resolver todo e qualquer
caso singular, duvidoso, omisso, nao previsto no Contrato, nestas Especificacbes, no Projeto
e em tudo o mais que, de qualquer forma, se relacione ou venha a se relacionar, direta ou
indiretamente, com a obra em questao e seus complementos.

A EMPREITEIRA deve colocar & disposicdo da FISCALIZACAO, permanentemente, os meios
necessarios e aptos a permitir a medi¢do dos servigos executados bem como a inspecao das
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instalagbes da obra, dos materiais e dos equipamentos, independentemente das inspegdes
de medigdes para efeito de faturamento e, ainda, do estado da obra e do canteiro de trabalho.

A existéncia e a atuacéo da FISCALIZACAO em nada diminuem a responsabilidade Unica,
integral e exclusiva da EMPREITEIRA no que concerne as obras e suas implicagdes
proximas ou remotas, sempre de conformidade com o Contrato, o Codigo Civil e demais leis
ou regulamentos vigentes.

A FISCALIZACAO pode exigir da EMPREITEIRA, a qualquer momento, de pleno direito, que
sejam adotadas providéncias suplementares necessarias a seguranga dos servigos € ao bom
andamento da obra.

Pela EMPREITEIRA, a condugdo geral da obra deve ficar a cargo de pelo menos um
ENGENHEIRO RESIDENTE, registrado na 212 Regido do CREA. Esse Engenheiro deve ser
auxiliado, em cada frente de trabalho, por um Encarregado devidamente habilitado. Antes do
inicio dos servicos a EMPREITEIRA deve apresentar oficialmente a DESO, o seu quadro
técnico responsavel pela obra. Quaisquer modificagdes devem ser comunicadas previamente
a FISCALIZACAO para conhecimento e aprovacao.

Todas as ordens dadas pela FISCALIZACAO ao(s) Engenheiro(s) condutor(es) da obra
devem ser consideradas como se fossem diretamente a EMPREITEIRA,; por outro lado, todo
e qualquer ato efetuado ou disposicao tomada pelo(s) referido(s) Engenheiro(s), ou ainda
omissodes de responsabilidade do(s) mesmo(s), devem ser consideradas para todo e qualquer
efeito como tendo sido da EMPREITEIRA.

O(s) Engenheiro(s) condutor(es) da obra e os encarregados, cada um no seu ambito
respectivo, devem estar sempre em condicdes de atender a FISCALIZACAO e prestar-lhe
todos os esclarecimentos e informacbes sobre o andamento dos servigos, a sua
programacdo, as peculiaridades das diversas tarefas e tudo o mais que a FISCALIZACAO
reputar necessario ou Util e que se refira diretamente a obra e suas implicagdes.

O quadro de pessoal da EMPREITEIRA empregado na obra deve ser constituido de
elementos competentes, habeis e disciplinados, qualquer que seja a sua fungdo, cargo e
atividade. A EMPREITEIRA ¢é obrigada a afastar imediatamente do servico e do local de
trabalho todo e qualquer elemento julgado pela FISCALIZACAO com conduta inconveniente e
que possa prejudicar o bom andamento da obra, a perfeita execugédo dos servigos e a ordem
geral do canteiro.

A FISCALIZACAO tem plena autoridade para suspender, por meios amigaveis ou n3o, os
servicos da obra, total ou parcialmente, sempre que julgar conveniente por motivos técnicos,
de segurancga, disciplinares ou outros. Em todos os casos, 0s servicos s6é podem ser
reiniciados por outra ordem da FISCALIZACAO.

A EMPREITEIRA na@o pode executar qualquer servico que nao seja autorizado pela
FISCALIZACAO, salvo os eventuais de emergéncia.

A EMPREITEIRA deve manter permanentemente na obra um livro para registro diario de
todas as ocorréncias relacionadas com a obra. Tal livro deve t~er folhas numeradas, em duas
vias, e destacaveis, e devem ser rubricadas pela FISCALIZACAO.

A citacdo especifica de uma norma, especificagdo, etc., em algum item, ndo elimina o
cumprimento de outras aplicaveis ao caso.
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3.1.

3.2.

Antes da entrega das obras devem ser reparados pela EMPREITEIRA todos os defeitos e
avarias verificados nos servigos acabados, qualquer que seja a causa que os tenham
produzido, ainda que este reparo importe na remogao integral dos servigos executados.

SEGURANCA DA OBRA
Prevencgao Contra Acidentes

Na execugao dos trabalhos, deve haver protegéo contra o risco de acidente com o pessoal da
EMPREITEIRA e com terceiros, independentemente da transferéncia daquele risco a
Companhias ou Institutos Seguradores.

Para isso, a EMPREITEIRA deve cumprir fielmente o estabelecido na legislagdo nacional no
que concerne a seguranca (nesta clausula incluida a higiene do trabalho), bem como
obedecer a todas as normas, a critério da FISCALIZACAO, apropriadas e especificas para a
seguranca de cada tipo de servigo.

Em caso de acidentes no canteiro ou local de trabalho, a EMPREITEIRA devera:

« prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;

« paralisar imediatamente a obra no local do acidente, a fim de evitar a possibilidade de
mudancas das circunstancias relacionadas com o mesmo;

- solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZACAO no lugar da  ocorréncia,
relatando o fato.

Para cada categoria profissional, e em fungao do tipo de servigo, devem ser providenciados
pela EMPREITEIRA os equipamentos de seguranga adequados a prote¢ao de seu pessoal,
tais como: botas, capacetes, luvas, oOculos de protecdo, mascaras, capas de chuva,
macacoes, etc., devendo ainda todo funcionario possuir cracha de identificagao.

A EMPREITEIRA deve manter livre o acesso ao equipamento contra incéndio, a fim de poder
combater eficientemente o fogo numa possivel eventualidade, ficando expressamente
proibida a queima de qualquer espécie de madeira ou qualquer outro material no local da
obra.

Vigilancia

No canteiro de trabalho, a EMPREITEIRA deve manter diariamente, durante as 24 (vinte e
quatro) horas, um sistema eficiente de vigilancia, efetuado por nUmero apropriado de homens
idoneos, devidamente habilitados e uniformizados, munidos de apitos, e eventualmente de
armas, com respectivo “porte” concedido pelas autoridades policiais.

A EMPREITEIRA é a unica responsavel pela seguranca, guarda e conservagao de todos os
equipamentos ferramentas e utensilios e ainda pela protecdo destes e das instalagdes da
obra.

Qualquer perda ou dano sofrido no material, equipamento ou instrumental, eventualmente
entregue pela DESO a EMPREITEIRA, sera avaliado pela FISCALIZACAO.
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A EMPREITEIRA é responsavel integralmente por danos causados a DESO. e a terceiros,
decorrentes de sua negligéncia, impericia ou omissao.

Deve ser proibida a entrada no canteiro de obras de pessoas estranhas ao servigo, a ndo ser
que estejam autorizadas pela DESO ou pela EMPREITEIRA.

A EMPREITEIRA deve tomar todas as precaucdes e cuidados no sentido de garantir
inteiramente a integridade de areas adjacentes, pavimentagdes, canalizagdes, redes elétricas
e outras propriedades de terceiros que possam ser atingidas, e ainda a seguranga de
operarios e transeuntes, durante a execucao de todas as etapas da obra.
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B
SERVICOS PRELIMINARES

1.2.

2.1.

INSTALAGAO DO CANTEIRO DA OBRA

A sua instalacdo ficara a cargo da EMPREITEIRA, e devera contar com o barracdo para
depdsito dos materiais, instalagbes sanitarias e de agua potavel para uso dos operarios,
inclusive dormitdrios para abrigar os que pernoitem no local do servico.

O local para construcdo do canteiro de servico devera ser aprovado pela FISCALIZACAO.
Apesar da aprovagao, ndao cabera ao municipio, em hipétese alguma, o 6nus decorrente de
locacdo, manutencao e acessos da area escolhida.

Todo e qualquer 6nus decorrente direta ou indiretamente das ligagdes de agua, luz, e forca e
dos respectivos consumos, é de inteira responsabilidade da EMPREITEIRA.

Nao podera ser invocado, sob qualquer motivo ou pretexto, falta ou insuficiéncia de agua ou
energia elétrica por parte da EMPREITEIRA, pois esta devera estar adequadamente e
suficientemente aparelhada para o seu fornecimento.

A EMPREITEIRA sera responsavel, até o final da obra, pela adequada manutengéo e boa
apresentacdo do canteiro de trabalho e todas as suas instalacdes, inclusive especiais
cuidados higiénicos com os compartimentos sanitarios de pessoal e da FISCALIZACAO e
conservacao dos patios internos.

Placas de Identificagao da Obra

A EMPREITEIRA deve fornecer e colocar, nos locais determinados pela FISCALIZACAO,
placas de identificacdo da obra de acordo com dimensbes, modelos e cores padronizados
pela CONTRATANTE.

Nos canteiros das obras ou proximos a eles s6 podem ser colocadas placas da
EMPREITEIRA, ou de eventuais subempreiteiros ou firmas fornecedoras, apds prévio
consentimento da FISCALIZACAO, principalmente no que se refere a sua localizagao.

SERVICOS PRELIMINARES
Mobilizagao e Desmobilizagao

A EMPREITEIRA devera tomar todas as providéncias relativas a mobilizacdo de pessoal e
dos equipamentos logo apds a assinatura do Contrato e o recebimento da correspondente
Ordem de Servico, de modo a poder dar inicio efetivo e a concluir a obra dentro do prazo
contratual.

Ao final da obra a EMPREITEIRA devera remover todo o equipamento, as instalagbes do
acampamento, as edificagbes temporarias, as sobras de material e o material n&o utilizado,
os detritos e outros materiais similares, de propriedade da EMPREITEIRA, ou utilizados
durante a obra sob a sua orientacdo. Todas as areas deverdo ser entregues completamente
limpas.
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2.2.

2.3.

Tapumes e Locagao da obra
a) Tapumes

A protecdo da area do canteiro tem por finalidade assegurar o isolamento do local, a fim de
evitar eventuais acidentes causados por acesso indevido de animais e/ou pessoas estranhas.

Deveréao ser executados com chapas serdo de madeira compensada com 1,10 m de largura e
2,20 m de altura, com espessura de 10 mm. Os palanques serdo de madeira rolica com
diametro de 10 cm e as travessas serdo de madeira de lei serradas com segao retangular de
2,5 cm x 7,0 cm. O tapume serd pintado com uma demao de tinta a base de cimento, branca.

A EMPREITEIRA podera utilizar outro tipo de material desde que previamente aprovada pela
fiscalizagao.

b) Locagao da obra

A locacao das obras sera de inteira responsabilidade da EMPREITEIRA, que devera executa-
la seguindo rigorosamente os projetos, e baseada em plantas de locagcdo amarradas a
marcos de referéncias planialtimétricas existentes nos locais (e indicadas nas mesmas).

O servico devera ser feito com equipamento adequado e pessoal habilitado.
Nao seria permitida na locagao das obras o uso de esquadro.
As demarcacgbes das paredes serao feitas por meio de gonidémetro.

Todo e qualquer engano de cota e/ou alinhamento seria de inteira responsabilidade da
EMPREITEIRA, ficando a mesma na obrigagao de executar as devidas corre¢des mesmo que
para isso sejam necessarias demoli¢oes de servigos ja concluidos.

Somente a FISCALIZACAO podera aprovar ou ndo qualquer modificacdo proposta pela
EMPREITEIRA.

Licengas e Multas

As licengas e multas impostas pelas Prefeituras Municipais, tributos e selagens, servigos
auxiliares, ligacdes provisorias e definitivas de todas as instalagdes correrdo por conta da
EMPREITEIRA, inclusive aqueles relativos ao CREA e INSS.

A EMPREITEIRA também sera responsavel pela obtencdo das licencas requeridas pelos
orgaos de protecdo ao meio ambiente (ADEMA e IBAMA) para exploracdo de jazidas de
empréstimo e para constituicio de bota-foras, tudo de acordo com a metodologia de
construgdo e respectivos detalhes construtivos que ndo estejam incluidos nos planos
fornecidos pela CONTRATANTE e que sejam necessarios a execugao dos trabalhos.

O pagamento da 12 fatura dos servicos sO sera efetuada apds a apresentacdo, pela
EMPREITEIRA, do “Alvara” de licenga para a construcao.
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2.4. Registro da Obra no CREA e no INSS

Os registros no CREA e no INSS deveréo ser efetuados pela Empreiteira em tempo habil,
devendo-se apresentar copia das matriculas, em ambos os Orgaos, a FISCALIZACAO.
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C
MATERIAIS

Os materiais a serem empregados na execucgao dos servigos serao novos, de boa qualidade,
obedecerdo as especificagbes e as normas da ABNT. A FISCALIZACAO cabera impugnar o
emprego de qualquer material, se ndo atendidas as condigbes exigidas na presente
especificagao.

1. Agua

A agua utilizada no amassamento do concreto e argamassa devera ser limpa, ndo contendo
quantidades prejudiciais de 6leos, acidos, silte, etc., ou outras impurezas.

2. Areia
Toda areia utilizada devera ser lavada, quartzosa, sem substancias nocivas em proporgcoes
prejudiciais tais como: torrdbes de argila, mica, impurezas organicas, cloreto de sédio,
gravetos, etc.
Deverdo atender as exigéncias da ABNT e as necessidades da dosagem para cada caso.

3. Brita

A pedra devera apresentar arestas vivas, granulometria uniforme e ser limpa, bem como
isenta de argila e partes de decomposigéo.

4. Cimento
Todo o cimento Portland devera ser de fabricacdo recente e de boa procedéncia, s6 sendo
aceito na obra quando chegar em acondicionamento original, isto €, com embalagem e rotulo
de fabrica intactos.

O cimento Portland comum utilizado devera satisfazer as exigéncias da NBR 5732 da ABNT.

Nao sera permitida a mistura de cimentos de diferentes marcas em uma mesma
concretagem.

Serao rejeitados os cimentos que ja comecem a manifestar inicio de petrificagao.
5. Aco

As barras de ago para concreto armado deverao satisfazer as exigéncias da NBR 7480 da
ABNT e apresentar homogeneidade de caracteristicas geométricas, além de se apresentar
isentos dos defeitos como bolhas, fissuras, esfoliagcdes e corrosao.

6. Madeira

* De lei - Toda madeira para emprego definitivo sera de lei, bem seca, isenta de branco,
cascas, carruncho ou brocas, ndo ardida e sem nés ou fendas que comprometam sua
durabilidade, resisténcia ou aparéncia.
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* Branca - Toda madeira para emprego provisorio na forma de sarrafos, pranchdes, ripas,
tapumes, moldes e escoramentos serdo de pinho ou equivalentes.

7. Tintas

Serdo de marcas reconhecidas e aprovadas pela FISCALIZACAO, apresentadas em
embalagem original, prontas ou a preparar e sujeitas as NBR 15079 da ABNT.

Somente serdo aceitas pela FISCALIZACAO quando:

. hdo apresentarem danos nas embalagens, nem presenca de substancias estranhas visiveis
no seu conteudo.

. cor conforme a indicada.

No caso de tintas preparadas, as instrugcbes do fabricante devem ser seguidas
rigorosamente.

8. Concreto Simples, Estrutural e Lastros
8.1. Generalidades

Os concretos simples terao composicao analoga a especificada para os concretos estruturais,
sendo que sua confecgao devera observar o disposto na NBR 12655 da ABNT, no que for
aplicavel ao caso.

Salvo quando indicado pelo projeto ou solicitado pela FISCALIZACAO, o concreto simples
tera resisténcia ao esforgco de compressao de 10 Mpa aos 28 dias e o concreto magro para
lastro tera resisténcia ao esforco de compressao de 10 Mpa aos 28 dias.

A execucdo do concreto estrutural obedecera rigorosamente ao projeto, especificacdes e
respectivos detalhes bem como as normas técnicas da ABNT que regem o assunto.

Qualquer concretagem s6 sera iniciada com prévia autorizagdo da FISCALIZACAO (expressa
no livro de ocorréncia), que examinara as formas, armagéo e limpeza do local ou pegas a
serem embutidas.

As formas para superficie expostas serdo em laminados, tipo MADEIRIT, e em madeira de
pinho para as demais partes. As formas e seus escoramentos deverao ser executados de tal
maneira que a flecha maxima da superficie concretada nao seja superior a (+ ou -) 1cm. As
formas deverdo ser estanques, resistentes e travadas com escoramento adequado para que
nao ocorram deformacdes que comprometam a estética ou seguranga das obras.

As armaduras ndo deverdo apresentar escamas de oOxidos, 6leos, graxas, ou qualquer
produto que possa comprometer sua aderéncia ao concreto.

Os concretos para execugao de concreto armado serdao constituidos de cimento Portland,
areia, brita, agua e aditivos de qualidade, rigorosamente de acordo com o especificado para
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8.2.

estes materiais. Os concretos poderéo ser produzidos na obra ou pré-misturados (desde que
a FISCALIZACAO inspecione e aprove).

Dada a finalidade da maioria das estruturas a serem construidas, estas deverdo ser
estanques, sendo os seus concretos impermeaveis.

Para se ter concreto de grande impermeabilidade, dever-se-a dispensar especial atencéo a
selecado dos agregados, quanto a sua composi¢cao granulométrica, que devera ser continua,
isto é, os graos de todos os tamanhos deverao se distribuir com certa uniformidade, desde as
menores particulas de cimento até as maiores de agregado graudo.

Além disso, o0 minimo de permeabilidade é obtido quando se usa a menor quantidade de
agua de amassamento que permita, com o processo de adensamento previsto, obtencdo do
maximo da compacidade, convindo lembrar serem mais prejudiciais os eventuais erros que
se cometem por insuficiéncia de trabalhabilidade.

No seu preparo serdo utilizados aditivos plastificantes, ou plastificante retardador, com a
finalidade de reduzir o consumo de agua e melhorar suas caracteristicas, obedecendo
rigorosamente as especificagdes e recomendagdes dos fabricantes.

Dosagem

A dosagem de um concreto em que a impermeabilidade é particularmente importante, devera
ser mais rigorosa do que no caso de se objetivar, fundamentalmente a resisténcia mecanica,
pois pequenas alteragdes que nao afetariam apreciavelmente a resisténcia, podem ter
influéncia notavel sobre a impermeabilidade.

O concreto sera dosado racionalmente, de modo a se obter misturas trabalhaveis, com
conteudos minimos de cimento e agua, e que sendo devidamente curado, satisfaga as
exigéncias de resisténcia mecanica estabelecidas nos projetos, nos termos da NBR 12654.

O trago do concreto estrutural devera atender as condi¢des exigidas pelo projeto estrutural.

A medicao de todos os materiais que compdem o concreto devera ser preferencial em peso,
mas podera também ser adotada a medigdo em volume (exceto para o cimento), conforme a
FISCALIZACAO considerar a mais adequada a cada obra.

No segundo caso (controle razoavel), o volume dos agregados devera ser determinado
através de seus respectivos pesos especificos aparentes, e ser efetuado controle do
inchamento da areia, pois sua massa especifica aparente é bastante afetada pela umidade.

A graduagao e umidade dos agregados serao controladas por ocasiao da mistura, devendo
ser feitas as corregbes necessarias no fator agua/cimento. A FISCALIZACAO exigira tantos
ensaios de determinagcdo da umidade da areia quantos julgar necessarios.

Esse fator, para as obras que serdo construidas, devera ser no maximo 0,55 litros de agua
por quilograma de cimento.

O cimento devera ser medido pela contagem do numero de sacos, devendo-se evitar tragos
contendo fragbes de sacos, a nao ser que sejam pesadas.

PB 023-290421-CO - ESPECIFICAGOES TECNICAS.odt 10

R. CAMPO DO BRITO, 331 — B. PRAIA 13 DE JULHO — PABX (0XX79) 3226-1000 — FAX DT (0XX79) 3226-1071
CEP 49020-380 — CNPJ 13.018.171/0001-90 — INSC. ESTADUAL 27.051.036-2 — ARACAJU/SE



OMPANHIA DE SANEAMENTO DE SERGH

®DESo

8.3.

8.4.

8.5.

Amassamento

O amassamento sera procedido através de equipamento mecanico continuo, de maneira a
permitir perfeita homogeneizagao de todos os elementos (inclusive dos aditivos).

O tempo de amassamento do concreto ndo podera ser inferior a 1,5 minutos, apds todos os
componentes, exceto a agua, terem entrado na betoneira. A FISCALIZACAO podera
aumentar esse tempo de mistura quando as operagdes de carga e mistura ndo produzirem
um concreto de componentes uniformemente distribuidos e de consisténcia uniforme.

O transporte do local de amassamento até o langcamento devera ser feito 0 mais rapidamente
possivel sem que ocorra a desagregagdo, perda de material, ou contaminagdo pela
introducao indevida de materiais estranhos.

Langamento

O concreto devera ser langado sem a desagregacao de seus componentes, preenchendo
completamente as formas e com total envolvimento da ferragem, n&o sendo permitido lancar
concreto remisturado. Além disso, o ritmo de langcamento devera ser de modo a n&o ocorrer a
possibilidade de concreto langado se misturar com outro, ja em inicio de pega.

O concreto ndo devera ser langado de altura superior a 2,00m, a menos que se empregue
equipamento para impedir a segregacao, nem estar a temperatura superior a 40 (quarenta)
graus Célsius.

Nao sera permitido o langamento de toda a massa de concreto em um unico ponto, para
depois ser feita a sua distribuicdo, nem a adicdo de agua durante o langamento do concreto
com o objetivo de torna-lo mais trabalhavel.

Antes do langamento do concreto as formas devem ser limpas, molhadas e perfeitamente
estanques, a fim de evitar a perda da nata de cimento.

Em grandes areas abertas, o langcamento do concreto devera ser iniciado pelo perimetro, e
em paredes, as primeiras descargas deverao ser langadas na extremidade, progredindo para
o0 centro da camada. Em qualquer caso, o método adotado devera ser tal que ndo haja
acumulo de agua ou nata de cimento nas extremidades e nos cantos das formas.

O concreto devera ser colocado no maximo 30 minutos apds ter recebido agua do
amassamento, e de qualquer modo, antes do inicio da pega. No caso de utilizagdo de
retardadores da pega, o intervalo permitido entre a mistura e a colocagado sera fixado pela
FISCALIZACAO.

O langamento do concreto devera ser interrompido durante a ocorréncia de chuvas, que
venham a prejudicar o fator de agua-cimento do concreto em colocagao.

Adensamento
Durante o langamento, o adensamento sera por vibragdo continua e enérgica, por meio de

equipamento vibrador mecanico de imersdo, devendo ser cuidadoso, de maneira a nao
provocar a desagregac¢ao do concreto.
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8.6.

8.7.

A qualquer momento devera haver vibradores em numero suficiente para assegurar o
adensamento satisfatério de todo o concreto langado.

A espessura da camada a ser vibrada devera ser de aproximadamente 2/3 da altura da
agulha dos vibradores.

O vibrador operara no adensamento de cada lance do concreto em posicdo proxima da
vertical, sendo que a “agulha” devera penetrar e revibrar o concreto na parte superior do
lance adjacente. O vibrador devera ser retirado a uma velocidade de 8 a 10 cm por segundo.

Nao podera ser vibrado concreto cuja pega ja se iniciou, e os lances adicionais de concreto
nao serao superpostos até que o concreto langcado anteriormente tenha sido completamente
vibrado.

Devera ser evitado o contato entre a “agulha” do vibrador e as faces das formas, agos das
armaduras e partes embutidas.

Os vibradores com “agulhas” de 3 a 6cm de didmetro serdao operados com frequéncia
recomendada de vibragdao de 9.000 a 13.000 rpm, os de 5 a 9cm com 8.000 a 12.000 rpm e
os de 8 a 15cm com 7.000 a 10.500 rpm, quando imersos em concreto.

A utilizagao de outros tipos de vibradores ou métodos de vibragao devera ser previamente
aprovada pela FISCALIZACAO, e desde que a consisténcia da mistura seja adequada ao
processo escolhido.

Cura

A cura do concreto devera estar de acordo com o disposto na NBR 6118. Podera ser feita por
meio de sacaria, areia molhada ou lamina de agua.

As superficies de concreto, expostas as condi¢gdes que acarretam a secagem rapida, deverao
ser curadas, continuamente, e nao periodicamente, por umedecimento, durante um periodo
n&o inferior a 7 (sete) dias. Este periodo podera ser prorrogado, a critério da FISCALIZACAO,
que também devera aprovar o método de cura a ser empregado.

A agua usada na cura devera ser limpa e livre de elementos que possam prejudicar, manchar
ou descolorir o concreto.

As formas de madeira que permanecerem no local deverdo ser mantidas umidas até o final
da cura para evitar a cobertura de juntas e consequentemente secagem do local do concreto.

Juntas de Concretagem

Dever-se-a determinar previamente o plano de concretagem, fixando a posigéo das juntas de
trabalho para a aprovacdo da FISCALIZACAQ; entre as juntas de concreto programadas, o
lancamento devera ser feito com conveniente antecedéncia para que o plano possa ser
devidamente analisado, discutido e eventualmente modificado pela FISCALIZACAO.

Nas juntas de concretagem, as superficies horizontais de concreto endurecido devem
apresenta-se rugosas, limpas e umedecidas, isentas de materiais pulverulentos, éleos e
graxas, com partes de agregados expostos, porém ndo desagregados (soltos).

PB 023-290421-CO - ESPECIFICAGOES TECNICAS.odt 12

R. CAMPO DO BRITO, 331 — B. PRAIA 13 DE JULHO — PABX (0XX79) 3226-1000 — FAX DT (0XX79) 3226-1071
CEP 49020-380 — CNPJ 13.018.171/0001-90 — INSC. ESTADUAL 27.051.036-2 — ARACAJU/SE



OMPANHIA DE SANEAMENTO DE SERGH

®DESo

8.8

Essa superficie podera ser obtida por meio de jato de ar e agua, durante o periodo de pega
do concreto, ou jato de areia molhada ou picoteamento, apds o fim da pega.

Antes do langamento sobre o concreto endurecido, deve ser aplicada uma camada de
argamassa, com espessura entre 15 a 25mm, da mesma resisténcia do concreto.

Para as superficies verticais, as formas devem permitir a possibilidade de preparo da
superficie de concreto endurecido, de modo a proporcionar uma boa aderéncia de concreto
novo a ser lancado.

Esse preparo podera ser feito com jato de areia umida ou por meio de desbaste ligeiro com
ponteiros ou outras ferramentas apropriadas.

No caso de paredes ou outros elementos em que ndo seja aconselhavel o uso de qualquer
jato para limpeza das superficies endurecidas, deverdo ser executadas as formas até o nivel
da junta. O endurecimento das formas deve ser feito até cerca de 30cm acima desse nivel se
fazendo a remogao do excesso no inicio do endurecimento.

As juntas de concretagem, por medida de precaugado, poderao ser tratadas com adesivo
estrutural, tipo DUROPOXY MR da WOLF HACKER, ou similar, para perfeita garantia da
ligacao do concreto colocado em diferentes periodos, e desde que seu uso seja autorizado
pela FISCALIZACAO.

Formas e Escoramentos

As formas e escoramentos deverdo obedecer aos critérios nas normas NBR-6118, NBR-7190
e/ou NBR-8800.

As formas e seus escoramentos devem ser calculados e executados para que a flecha
maxima de superficie concretada ndo seja superior a mais ou menos 1 cm.

A FISCALIZACAO tera o direito de exigir o calculo estatico das mesmas, para a verificacdo
do escoramento.

As formas devem ser em laminados, tipo “madeirit” ou similar, nas superficies externas e
internas da estrutura, e em madeira de pinho para as demais partes. As formas utilizadas em
concreto aparente poderdao ser construidas com madeira compensada, chapas de ago ou
tabuas revestidas com laminas de compensado ou com revestimento plastico.

As formas sé podem ser reutilizadas quando os danos e os desgastes ocorridos na
concretagem anterior, ndao comprometam o acabamento das superficies, podendo a
FISCALIZACAO impugna-las sempre que achar inadequado o seu uso.

As formas de aco, tipo painéis, perfis celulares, perfis corrugados e formas deslizantes, so6
serao permitidas apds comprovada, pela FISCALIZACAO, a viabilidade do seu emprego.

As formas devem ser estanques, a fim de evitar a fuga da nata de cimento, resistentes a
carga do concreto fresco, e suficientemente fortes e travadas com escoramento adequado,
para que as deformagdes ndo sejam superiores aos limites estabelecidos e reproduzam o
determinado em projeto.
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Para manter o afastamento entre as faces internas das formas, devem ser usados
distanciadores de aco, com roscas e porcas nas extremidades, de modo a permitir, apds a
concretagem, o corte dos extremos expostos, até uma profundidade minima de 2,5 cm da
superficie concretada, permanecendo incorporado ao concreto, o pedaco intermediario do
parafuso. Os orificios superficiais do concreto devem ser reparados com mistura “dry-pack”,
conforme adiante prescrito.

S6 sera permitido o uso de tirantes de arame em casos excepcionais, aprovados pela
FISCALIZACAO.

Quando do langamento do concreto, as superficies das formas devem estar livres de
incrustacdes de argamassa, pasta de cimento e outros materiais indesejaveis, que possam
contaminar o concreto.

As formas deverao ser molhadas até a saturacao, a fim de se evitar a absor¢do da agua de
amassamento do concreto.

Para evitar a aderéncia da forma ao concreto, deve ser aplicado 6leo comercial, ou outro
produto antiaderente, as faces internas das formas, sendo que o produto escolhido ndo deve
manchar as superficies de concreto, e todo o cuidado deve ser tomado para evitar que o
produto atinja as superficies das juntas de concretagem, prejudicando a aderéncia futura.

As formas para superficies curvas deverdo ser construidas de maneira a ficarem com as
curvaturas exigidas. A EMPREITEIRA devera interpolar as seg¢des intermediarias que se
fizerem necessarias e executar as formas de maneira que a curvatura seja continua entre as
secoes. Onde for necessario, para atender as exigéncias da curvatura, a forma de madeira
devera ser construida com réguas laminadas, cortadas de modo a serem obtidas superficies
de formas estanques e lisas.

Para escoramento em madeira devera ser observado o seguinte:

- N&o se admitem pontaletes de madeira com dimens&o do menor lado da sec¢éo retangular
inferior a 5 cm para madeiras duras e 7 cm para madeiras moles;

- Os pontaletes com mais de 3 m de comprimento deverao ser contraventados para evitar
flambagem, salvo se for demonstrada que esta medida ndo é necessaria;

— Cada pontalete de madeira s6 podera ter uma emenda, a qual ndo devera ser feita no
terco médio do seu comprimento. Nas emendas, os topos das duas pecas a emendar
deverao ser planos e normais ao eixo comum.

Deverdao ser afixadas com sobrejuntas em toda a volta das emendas.

O cimbramento deve ser todo contraventado e executado de tal modo que garanta a
manutencao do posicionamento correto das formas antes, durante e depois da concretagem,
nao permitindo a sua movimentagado. Deve possuir andaimes para transito do pessoal que
executara a concretagem ou outros servigos necessarios.

A EMPREITEIRA deve apresentar a FISCALIZACAO, para aprovagdo, o projeto de
escoramento que pretende adotar na execugao das obras, sem o0 que n&o podera utiliza-lo.

Devem ser tomadas as precaug¢des necessarias para se evitar concentragdes de carga na
laje de fundo de reservatorios, que suporta o escoramento da laje de cobertura, haja visto os
recalques diferenciais que podem comprometer a estabilidade da obra.
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8.9. Reparos de Concreto

Apds a desmoldagem, e antes de qualquer reparo, a FISCALIZACAO inspecionara a
superficie do concreto e indicara os reparos a serem executados, podendo mesmo ordenar a
demolicao imediata das pecas ou partes defeituosas, para garantir a qualidade estrutural, a
impermeabilidade e o bom acabamento do concreto.

Na execucdo dos reparos das estruturas de concreto, devera ser empregado o “dry-pack”,
que consiste em uma mistura de cimento Portland comum com areia peneirada, em peneira
n°® 16, trago 1:2,5 ou 1:3.

A mistura poder-se-a adicionar cimento branco, com o objetivo de se conseguir coloragao
homogénea no concreto aparente reparado.

Para obtencao do “dry-pack”, mistura-se, previamente, cimento e areia e acrescenta-se agua
limpa até que se tenha uma massa, com a qual se possa fazer bolos com as maos, sem que
figuem molhadas.

9. Argamassa

As argamassas serdo de areia e cimento nos tragos indicados para cada servigo, podendo
conter aditivo impermeabilizante, conforme a sua utilizagdo e desde que autorizado
previamente pela FISCALIZACAO.

A argamassa que contém o cimento devera ser aplicada imediatamente ap6s a adigdo do
mesmo devendo, portanto ser preparada em quantidades compativeis com o seu tempo de
utilizagdo. Sera rejeitada e inutilizada a argamassa que apresentar vestigios de
endurecimento, sendo expressamente vedado tornar a amassa-la.

No preparo da argamassa deverdo ser misturados a seco a areia e o cimento até a obtengao
de uma coloragao uniforme, e em seguida sera adicionada a agua em quantidade suficiente
para ser obtida a consisténcia desejada.

10. Tijolos e blocos ceramicos

Os tijolos para execugdo de alvenaria serdo comuns de barro cozido (maci¢o ou cerdmico
furados (blocos) nas dimensdes indicadas no projeto.

Serao de boa qualidade e dimensodes uniformes. Em especial, os de barro deverao ser bem
cozidos, leves, duros, sonoros, nao vitrificados, isentos de fendas ou falhas, com faces planas
e arestas vivas, com dimensdes correntes no mercado, mas que permitam paredes acabadas
com 10, 15 e 25cm de espessura.

O bloco ceramico de vedacao deve ser fabricado por conformagao plastica de matéria-prima
argilosa, contendo ou n&o aditivos, e queimado a elevadas temperaturas., obedecendo a
NBR 15270-1 da ABNT. O bloco ceramico deve trazer a identificacdo do fabricante em baixo-
relevo com no minimo 5mm de altura — nessa inscricido deve conter a identificagcdo da
empresa, dimensbes de fabricacdo em cm, obrigatoriamente na seguinte sequéncia: largura
(L), altura (H) e comprimento (C), conforme Norma ABNT — NBR 15270-1. Para as alvenarias
poderao ser de 6 (seis) furos com dimensdes 9 x 19 x 24cm.
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1.

Telhas de Fibrocimento/Canaleta

O fibrocimento (cimento-amianto) para fabricagdo de artefatos sera constituido de cimento
Portland e amianto, convenientemente desfibrado, intimamente associados comprimidos e
moldados.

Todas as pegas deverdo apresentar uniformidade de cor, sem a presenga de grandes
manchas brancas (o que denota concentracdo anormal de amianto), e ndo poderdo
apresentar deformagdes ou trincas, nem absorgéo especifica superior a 25%.

As chapas onduladas deverao ter espessura de 8 mm e ser acompanhadas de todas as
pegas complementares (cumeeira, rufos, ventiladores, chapéu etc.) e acessérios (parafusos,
ganchos arruelas, massa de vedagao) especificado pelo fabricante bem como satisfazer
ABNT NBR 7581.

As telhas autoportantes de fibrocimento, do tipo canalete ou de perfil trapezoidal, seréo
fixadas com parafusos sobre vigas de madeira, ou bergo de madeira sobre vigas de concreto.
Os vaos entre apoio e capa serao fechados com placas trapezoidais do mesmo material.
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D
SERVICOS GERAIS

1. MOVIMENTO DE TERRA
1.1. Escavacgao

Depois da limpeza do terreno devera ser efetuada a escavacéo até a cota prevista. A
escavacao devera ser manual com o intuito de ndo se alterar a estrutura do terreno.

A escavacao devera ser feita com todas as precaugdes necessarias de modo a garantir ndo
somente a seguranga do pessoal da obra, como também dos prédios vizinhos, quando
houver, ressaltando-se aqui, que todos os danos causados aos mesmos serdo de exclusiva
responsabilidade da EMPREITEIRA.

Quando os materiais escavados forem, a critério da FISCALIZACAO, apropriados para sua
utilizacdo no reaterro, devem ser colocados em depdsitos para posterior aproveitamento.

Os materiais em excesso, ou que, por sua qualidade, ndo puderem ser aproveitados para
reaterro, devem ser depositados em bota fora, em areas indicadas pela fiscalizagao.

1.2 Reaterros para Estruturas

O material para reaterro devera ser proveniente da escavagao necessaria para a estrutura.
Entretanto, quando n&o houver suficiente material apropriado proveniente dessas
escavacOes podera ser utilizado material adicional obtido em areas de empréstimo
designadas nos desenhos. O material para reaterro devera ser aprovado pela
FISCALIZACAO.

O material para reaterro devera se encontrar livre de raizes, matéria organica e pedras ou
torrées que excedam 7,5 cm de didmetro. Os materiais apropriados para reaterro séo
definidos no item “Definicao de Solos”, nestas especificagdes.

O reaterro devera ser compactado, exceto quando o projeto especificar de outra forma, ou a
critério da FISCALIZACAO. A compactagdo devera ser executada com equipamento
mecanico adequado, mas a compactacao manual sera permitida sempre que o acesso do
equipamento mecanico ao local de compactacdo for impraticavel. O material de aterro
devera ser colocado e compactado de maneira uniforme em torno da estrutura, de modo a
evitar cargas desiguais.

O reaterro das estruturas devera ser executado em camadas horizontais sucessivas, que
nao deverao exceder 10 cm apds a compactagdo. A compactagao devera ser realizada até
que se consiga uma densidade relativa n&do inferior a 97% da densidade maxima seca de
laboratério obtida no ensaio Proctor Normal da compactagao.

Durante o reaterro, a FISCALIZACAO realizara, no minimo, quatro ensaios de densidade
para cada jornada de oito horas, ou para cada 100 metros cubicos de reaterro colocados.
Ensaios adicionais poderao ser realizados, a critério da FISCALIZACAO.
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1.3

Reaterro de Valas

Antes de ser iniciada a operagdo de reaterro de qualquer trecho da tubulacdo, a
FISCALIZACAO deve realizar uma inspecéo rigorosa das condigdes da tubulagéo abaixada
de forma a garantir a inexisténcia de defeitos ou danos no revestimento e nos tubos.
Qualquer revestimento danificado devera ser reparado pela EMPREITEIRA, as suas custas,
com material apropriado, conforme determinado pela FISCALIZACAO.

Antes de se efetuar o reaterro da vala, os recessos escavados para as bolsas dos tubos e
para a remocgado das lingas deverdo ser preenchidos com areia, que sera apiloada
manualmente, a fim de eliminar qualquer vazio existente.

O reaterro sé pode ser iniciado junto as estruturas em concreto, apés decorrido o prazo
necessario ao desenvolvimento da resisténcia do mesmo. O reaterro deve ser, também,
desenvolvido em paralelo com a remoc¢ao dos escoramentos.

O material de reaterro devera ser proveniente da escavagdo necessaria das valas.
Entretanto, quando nao houver suficiente material apropriado proveniente dessas
escavacgoes, sera utilizado material adicional originario de areas de empréstimo designadas
nos desenhos. O material para reaterro devera ser aprovado pela FISCALIZACAO.

No fundo das valas em que for encontrado material de 2% e 3° categorias, devera ser
colocado um leito de material granular, sobre o qual sera assentada a tubulacido. O leito
devera ter espessura minima de 10 cm e devera ser adensado.

O material de reaterro colocado até 30 cm acima da geratriz superior do tubo nao devera
conter pedras, rochas ou torrbes de didmetro superior a 20 mm, salvo indicagdes
especificas no projeto. O restante do material de reaterro devera estar isento de pedras,
rochas ou torrées com didmetro superior a 7,5 cm. Todo o material de reaterro devera estar
isento de raizes ou de qualquer oura matéria organica. Os materiais apropriados para o
reaterro de valas estao definidos no item “Definicao de Solos” nesta especificagao.

Todo reaterro devera ser compactado, exceto se for especificado diferentemente no projeto
ou determinado pela FISCALIZACAO.

Apenas trés unidades de tubulagdo deverdo ser assentadas antes da operagéo de reaterro.
O material de reaterro devera ser colocado em redor do tubo, de forma a manter as juntas
expostas, até fazer o enchimento e ensaio da linha. Antes do enchimento e ensaio da linha,
o reaterro devera ser colocado até a profundidade minima igual a metade do didametro
externo da tubulagcao e a profundidade maxima igual a 30 cm acima da geratriz superior do
tubo.

O reaterro das valas devera ser colocado e compactado em camadas de igual nivel em
ambos os lados do tubo, de modo a evitar cargas desiguais ou deslocamento do tubo. O
reaterro embaixo e em torno do tubo, e até 30 cm acima da sua linha geratriz superior,
devera ser compactado com ferramentas ou equipamentos manuais. O material de reaterro
devera ser colocado cuidadosamente e bem apiloado e compactado, a fim de encher todos
0s vazios sob a tubulacéo.

O aterro da camada de base compreendida entre a superficie inferior do revestimento do
pavimento e um plano paralelo a esta situado 30 cm abaixo, deve ser procedido da seguinte
maneira:
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1.4

o Nos casos de revestimento de pavimento em paralelepipedo, lajotas de concreto e
passeios: com material de jazida com caracteristicas proprias de material de base, e
camada de areia de 0,10 m para assentamento do revestimento, utilizando-se
compactacdo mecanica.

¢ Nos casos de pavimentacdo asfaltica: com material de jazida com caracteristicas
proprias de material de base, utilizando-se compactacdo mecanica.

¢ Nos casos de ruas sem pavimentacdo: o reaterro devera ser executado com material
que apresente caracteristicas proprias para revestimento primario, compactado
mecanicamente.

Nos trechos em rampa, para evitar deslizamentos ou erosdo do material de cobertura,
devem ser adotadas, em fungao da declividade de pista, um dos seguintes procedimentos:

1. Compactacao de todo o material da vala;

¢ Instalacdo de barreiras constituidas de sacos contendo material de solo selecionado
(solo-silico-silto-argiloso) regularmente espacados e dispostos perpendicularmente ao
eixo da vala;

o Instalagao de barreiras constituidas de sacos contendo solo-cimento, regularmente
espacados e dispostos perpendicularmente ao eixo da vala;

b) Enchimento total da vala com solo-cimento.

Deverao ser tomadas precaugdes para evitar que o equipamento de compactacao bata na
tubulacao e danifique seu revestimento.

A compactacdo do reaterro devera ser efetuada até que se obtenha densidade relativa ndo
inferior a 97% da densidade maxima seca obtida no laboratério no ensaio de compactagéao
de Proctor Normal. O material de reaterro devera ser umedecido, conforme necessario, de
modo a se obter um teor de umidade 6timo para o esfor¢o de compactagao a ser aplicado.

Durante a operagdo de compactagdo, a FISCALIZACAO realizard, no minimo, quatro
ensaios de densidade para cada turno de oito horas ou para cada 100 metros cubicos de
reaterro colocado. Ensaios adicionais poder&o ser realizados, a critério da FISCALIZACAO.

Apo6s o enchimento e ensaio da tubulagéo, o reaterro devera ser colocado e consolidado em
camadas sucessivas que ndo excedam 15 cm de espessura apés a compactacdo. O
reaterro sera colocado e compactado até os niveis e gradientes indicados no projeto.

Quando for necessario assentar a tubulagcédo em leito de material especifico, o material
devera atender as especificacbes de projeto.

Carga, Transporte e Descarga
A escolha do equipamento para carregamento, transporte e descarga dos materiais

escavados em bota-fora ou em outra area indicada pela FISCALIZACAO, ficara a critério da
EMPREITEIRA e tera sido definido no Plano de Escavacéo.
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Durante a execugdo dos servicos, a FISCALIZACAO pode exigir a remogdo elou
substituicdo de qualquer equipamento que nao corresponda aos valores de producao
indicados no Plano de Escavagao, ou seja, por qualquer motivo, insatisfatorio.

Na medida do possivel deve ser sempre programado o uso do material resultante das
escavagdes, imediatamente apdés sua remocdo. Caso isto ndo seja possivel, a
EMPREITEIRA deve preparar um local para estoca-los, conforme indicacbes da
FISCALIZACAO.

As pilhas de estoque devem ser localizadas de maneira que necessitem um minimo de
transporte para os lugares onde os materiais serdo aproveitados, sem interferir, porém, com
o andamento da obra. O equipamento de transporte, os caminhos e distancias de transporte
e a forma de carregamento, devem ser estudados pela EMPREITEIRA e aprovados pela
FISCALIZACAO.

A acumulagao nos estoques deve ser feita por métodos que evitem a segregacdo de
materiais ou a sua contaminacgao, a critério da FISCALIZACAO.

Somente quando aprovados pela FISCALIZACAO, materiais escavados em &reas
diferentes, que tenham caracteristicas idénticas, a seu critério, podem ser estocados na
mesma pilha.

Na conclusdo dos trabalhos, se ainda sobrar material nos estoques, a critério da
FISCALIZACAO, estes depodsitos devem ser tratados como bota-fora, ou, entéo, as sobras
levadas pela EMPREITEIRA para os bota-foras ja existentes.

Os materiais resultantes das escavacgdes, inadequados para uso nas obras, a critério da
FISCALIZACAO, serao depositados em bota-fora.

A EMPREITEIRA deve apresentar, com a devida antecedéncia, para aprovagdo da
FISCALIZACAO, um plano delimitando as &reas, definindo os caminhos e distancias de
transporte, fixando taludes e volumes a serem depositados. Essas areas serdo escolhidas
de maneira a nao interferir com a construcdo e operagao da obra e nem prejudicar sua
aparéncia estética, se adaptando, a forma e altura dos depdsitos, tanto quanto possivel, ao
terreno adjacente.

A EMPREITEIRA deve tomar todas as precaugdes necessarias para que o material em
bota-fora ndo venha a causar danos as areas e/ou obras circunvizinhas, por deslizamentos,
erosao, etc. Para tanto, a EMPREITEIRA deve manter as areas convenientemente
drenadas, a qualquer tempo.

Define-se o momento extraordinario de transporte como o produto do volume escavado, em
metros cubicos, pela distancia de transporte que exceder a distancia de transporte maxima
pré-fixada, em quilémetros.

O momento extraordinario de transporte inclui o transporte de materiais, das escavacgodes
indicadas ou de areas de empréstimo, para a construcdo de aterros e colocacao de
reaterros, assim como a remogao de materiais improprios ou excessivos de escavacgoes,
para areas de bota-fora, aprovada pela FISCALIZACAO.

Sempre que possivel, a determinagdo do volume de material sera efetuada no local da
colocacéo ou depdsito do material para a construcdo de aterros, reaterros, enrocamentos,
etc. Quando for impossivel ou impraticavel efetuar a determinagao do volume de material no
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local de colocagao ou depdsito do material, a mesma sera efetuada no local de escavagao.
Todo material em excesso ou impréprio para uso nos servicos de terraplanagem,
transportado para areas de bota-fora, sera medido no local de escavacéo.

A distancia de transporte sera medida ao longo do percurso mais curto possivel, a ser
seguido pelo equipamento transportador, entre os centros de gravidade do material
escavado e do material colocado ou depositado, apés o desconto do quilémetro inicial.

Todos os percursos deveréo ser aprovados pela FISCALIZACAO.
1.5 Contengoes

As contengdes para aterro, devem ser executadas em alvenaria de pedra argamassada ou
concreto ciclopico.

As fundacdes deverao ser executadas em terreno previamente apiloado, plano, horizontal e
isento de detritos organicos, etc.

A pedra para alvenaria ou concreto ciclopico devera ser dura, compacta e de textura
homogénea, isenta de crosta decomposta, devendo emitir um sol claro ao choque do
martelo, sem lascar ou esmagar com a pancada, ndo podendo ser empregado material ja
usado. As pedras devem ter dimensdes compativeis com a espessura da fundacao,
desbastadas e cortadas a martelo, e deverao ser assentadas em argamassa (o bastante
para que esta quando comprimida, reflua pelos lados) sendo calgadas com lascas de pedra
dura. As pedras deverao ser fartamente molhadas antes de serem assentadas.

As pedras deverao ser assentadas por camadas respaldadas horizontalmente, havendo o
necessario travamento ou amarragao entre as pedras de cada fiada, por meio de calgos de
comprimento igual a espessura de alvenaria, sempre que possivel.

2.  DEMOLIGOES

Nas demolicoes ou remogOes, deverdo ser observadas as precaugdes necessarias
referentes ao(s) material(is), que a FISCALIZACAO pretenda aproveitar na prépria obra.

O entulho e os materiais ndo sujeitos a reaproveitamento de qualquer demolicdo ou remogao,
serdo transportados pela EMPREITEIRA e levados a bota fora em locais a critério da
EMPREITEIRA e aprovados pela FISCALIZACAO.

3. OBRAS DE CONCRETO

Os concretos preparados em canteiro serdo de acordo com o item 8. Concreto Simples,
Estrutural e Lastros, da unidade “C - Materiais” destas especificagoes;

+ Cintamento

Na altura em que correriam as vergas sera feito um cintamento de concreto armado (0,15m x
0,10m), com fck no minimo de 15 Mpa. Podera ser utilizado também cintas em blocos
ceramicos tipo "u" (calha) 9x19x19cm, preenchidos com concreto armado fck=15mpa

» Camada Impermeabilizadora
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4.1

Toda a area de construgao sera coberta por uma camada de 5 cm de espessura em concreto,
com fck = 13 Mpa, essa camada devera cobrir os baldrames.

IMPERMEABILIZAGAO

Devem ser impermeabilizadas as superficies internas das estruturas em contato com a agua,
as superficies externas em contato com o solo, as superficies internas em contato com
esgoto e as superficies de lajes de cobertura de reservatoérios.

De uma maneira geral, as superficies a serem impermeabilizadas devem estar devidamente
reparadas, limpas e isentas de particulas soltas ou desagregadas, nata de cimento, dleos,
desmoldantes e outros materiais estranhos e nem apresentarem saliéncias que perturbem a
aplicacdo da impermeabilizagdo. Para tanto se recomenda a lavagem da estrutura com
escova de ago e agua ou jato d’'agua de alta pressdo. Os cantos internos devem ser
arredondados com argamassa de cimento e areia no trago 1:3 antes da aplicagdo do material
impermeabilizante. Ninhos e falhas de concretagem devem ser escareadas e tratadas com
argamassa de cimento e areia no tragco 1:3, com aditivagdo de emulsdo adesiva tipo
“Drykofix” da Dryko, “Viafix Acilico” da Viapol ou “Denverfix Acrilico” da Denver.

De acordo com a complexidade, os servicos de impermeabilizagdo devem, a critério da
FISCALIZACAO, ser executados por empresas especializadas.

Deve ser feito teste de estanqueidade, apos os trabalhos de impermeabilizacido, deixando as
estruturas com agua durante 72 horas no minimo.

Os servigos devem ser expressamente garantidos por um prazo minimo de 5 anos.

CIMENTO CRISTALIZANTE

As superficies em contato com a agua poderao ser impermeabilizadas:

a) Com produtos dotados de aditivos quimicos minerais que penetrem por capilarizagéo na
estrutura cristalizando-se em presenga de agua ou unidade existente, formando uma
impermeabilizacao estrutural.

Utilizando-se impermeabilizacéo rigida os produtos a serem utilizados séao os tipo K-11+KZ,
fabricado pela Viapol ou similar.

Opcionalmente poderao ser utilizados produtos similares com a aprovagao da
FISCALIZACAO.

Utilizando-se impermeabilizagédo flexivel os produtos a serem utilizados sdo os do tipo K5
através resina acrilica moldada "in loco" ou com manta asfaltica pré-fabricada.

Quando mantas devem ser classificadas com :
- Categoria A de acabamento superficial

- Totalmente aderidos
- Alta resisténcia classe Z
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4.2

Opcionalmente poderdo ser utilizados produtos similares com a aprovagdo da
FISCALIZACAO.

Durante a execucdo das impermeabilizagbes, sera estritamente vedada a passagem no
recinto dos trabalhos, a pessoa ou operarios estranhos aquele servigo.

As impermeabilizagbes s6 poderdo ser aplicadas a superficies residentes e secas
apresentando angulos ou cantos arredondados. Proceder ajustagem definitiva de todos os
servicos e obras que possam interferir com a impermeabilizagao, tais como: condutores de
agua, canalizagbes diversas, etc.

Proceder a regularizagdo da superficie a ser impermeabilizada, observando os caimentos
previstos, arredondando as arestas e abaulando os cantos.

Observar o corte nos rodapés a uma altura nunca inferior a quinze(15) centimetros do piso
para encaixe do lengol impermeabilizante, sempre que ndo houver possibilidade de arremate
vertical de impermeabilizagéo.

Nas calhas, todos os lados e fundos internamente serdo impermeabilizados, sobre
regularizagdo em argamassa de cimento e areia no trago 1:3.

A execugao dos servigos de impermeabilizacao sera levado a efeito por firmas especializadas
credenciadas junto aos fabricantes dos produtos a serem utilizados.

Manta asfaltica

Aplicacao de Manta Asfaltica classe 2, espessura 4 mm, extrudada com nao tecido de
poliéster, e em seguida execucgéo de protecido mecanica.

1. Aplicagao do Material

Aplicar sobre a regularizacdo uma demao de primer de solugcdo asfaltica (ref. : Viabit da
Viapol ou similar) com rolo ou trincha e aguardar a secagem por no minimo duas horas.
Alinhar a manta de acordo com o enquadramento da area, procurando iniciar a colagem no
sentido dos ralos para as cotas mais elevadas.

Com auxilio da chama de magarico de gas GLP, proceder a aderéncia total da manta com
sobreposicédo de 10 cm nas emendas.

Antes da protecdo mecénica, executar o teste de estanqueidade enchendo a area
impermeabilizada com agua, mantendo por 72 horas. Levar em consideragdo a evaporagao
natural e chuvas que ocorrerem no periodo.

Apds a aprovacdo do teste, pintar as juntas e arremates com tinta asfaltica aluminizada
ALUTINTA, utilizando rolo de espuma pequeno para completa protecdo e acabamento da
manta.

2. Protecao Mecanica

Camada separadora — Filme de Polietileno Argamassa de Protecao Mecanica Primaria ou de
Transicao

Sobre o filme de Polietileno executar a protegcdo em panos de 2,0mx2,0m de argamassa de
cimento e areia tragco 1.3 desempenada com espessura minima de 1,5 cm e juntas
perimetrais com 2 cm de largura preenchidas com argamassa betuminosa traco 1:8:3 de
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cimento areia e emulsao asfaltica (ref. Viakote da Viapol ou similar), com espessura de 1,5
cm.

Caso sejam utilizadas mantas com protegdo mecéanica, incorporada as mesmas, de aluminio
ou ardédsia, ndo havera necessidade de fazer a camada de argamassa de cimento para a
protecao mecanica.

3. Recomendacgoes

Arredonde os cantos vivos entre lajes e paredes com argamassa forte de cimento e areia,
antes de aplicar a manta.

Nao derreter a manta, apenas queimar bem o plastico da superficie inferior.

As emendas de sobreposicdo devem ser muito bem-feitas, garantindo fixagdo em todos os
pontos de sua extensdo. Para isso, deve-se queimar as duas faces das mantas que serao
colocadas.

Utilize macarico de boca larga, proprio para aplicagdo de manta.

Utilizar uma camada separadora para evitar que o contrapiso fique em contato direto com a
manta.

A tinta primaria (PRIMER) deve ser aplicada sobre o substrato a frio, em temperatura
ambiente, através de pincel ou rolo logo apés a limpeza da superficie.

Para a manta aderir ao substrato, durante a aplicagdo, a mesma devera ser desenrolada ao
mesmo tempo em que é aquecida pelo ar quente emanado do macarico e comprimida sobre
a superficie previamente pintada.

Por fim devera ser colocada a camada separadora e executada a protecdo mecanica.

De acordo com o tipo de impermeabilizacdo, devem ser tomadas medidas de seguranca
quanto a intoxicagao de operarios, incéndios, etc.

Serdo impermeabilizado os alicerces e vigas baldrame com duas deméaos de tinta asfaltica
com Neutrol da Vedacit ou similar com as superficies previamente revestidas com argamassa
de cimento e areia no traco 1:3.

5. ALVENARIA DE PEDRA

As pedras utilizadas deverdo ser limpas e isentas de matéria organica, apresentar textura
homogénea, e serem rejuntadas com argamassa de cimento e areia grossa no trago 1:5,
cimento e areia grossa preferencialmente amassadas em processo mecéanico. As padiolas
deverao ter as dimensdes de 0,35 m x 0,45m e com profundidade 0,23 m. Nao sera permitido
preenchimento da padiola com areia com altura superior a sua dimenséo de 0,23 m.

6. BALDRAMES
Sobre as fundagdes em alvenaria de pedra devera cintas e vergas em blocos de concreto tipo
"u" (calha) 9x16x30cm, preenchidos com concreto armado fck igual 15 mpa.

7. ALVENARIA DE TIJOLOS

Os tijolos serdao macicos ou furados conforme especificacdo e deverao ser adquiridos de uma
partida, devendo haver rigorosa uniformidade, tanto na coloragdo quanto nas dimensdes.
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8.1.

Os tijolos deverado ser limpos e molhados antes do seu emprego e serdo assentados
formando fiadas perfeitamente niveladas, alinhadas e aprumadas, com argamassa de
cimento, cal e areia no trago 1:2:8. As juntas serdo desencontradas e deverao ter uma unica
espessura em toda a parede, que nao devera ultrapassar 2,0 cm.

A espessura da parede sera sempre executada conforme indicada no projeto, bem como as
amarragdes (pilaretes, cintas, vergas, etc.).

Na execucao das alvenarias, as paredes devem ser interrompidas 15cm abaixo das vigas ou
lajes, ficando o arremate final (encunhamento) para ser feito decorridos, no minimo, 8 (oito)
dias do levantamento das alvenarias.

Nas superficies verticais de concreto que tenham contato com as alvenarias, deve ser
executado, previamente, na area de contato, chapisco com argamassa de cimento e areia, no
traco 1:3.

REVESTIMENTOS

As superficies das paredes deverao ser limpas e abundantemente molhadas, antes do inicio
dos revestimentos, devendo ser constatadas, com exatiddo as posigcdes de eventuais
condutores de instalagdes elétricas, hidraulicas e outras, inseridos na parede.

Os materiais componentes dos revestimentos deverdo ser de melhor procedéncia, para
garantir uma boa qualidade dos servigos.

O procedimento para execugdo das argamassas devera obedecer ao previsto na NBR-7200.
As argamassas utilizadas constituem-se da mescla de cimento, areia e agua, podendo conter
adi¢des de cal hidratada e aditivos (impermeabilizantes, aceleradores ou retardadores), a fim
de melhorar determinadas propriedades.

Os revestimentos com argamassa deverdo apresentar parametros desempenados,
aprumados, alinhados e nivelados, com arestas vivas e retas.

Chapiscos

As superficies pouco rugosas como concretos de colunas, tetos, vergas, vigas e alvenarias
de tijolos deverao ser preliminarmente revestidas com a aplicagdo vigorosa de uma camada
continua de argamassa forte de cimento e areia no trago 1:3 denominada chapisco, sobre
toda a area da base que se pretende revestir. A areia utilizada devera ser de granulometria
média.

Produtos adesivos poderdo ser adicionados a argamassa de chapisco, para melhorar as
condi¢des de aderéncia, desde que compativeis com o cimento empregado e com o material
da base.

Para aplicacdo do chapisco, a base devera estar limpa, livre de po, graxas, oleos, material
solto ou quaisquer produtos que venham a prejudicar a aderéncia.
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Podem ser empregados, na limpeza, processos mecéanicos (escova de acgo, lixamento ou
jateamento de areia), sendo a remocgéao da poeira feita através de ar comprimido ou lavagem
com agua, em seguida.

Quando a base apresentar elevada absorgao, devera ser pré-molhada suficientemente.
8.2. Embocos / Rebocos

O procedimento de execugcdo devera obedecer ao previsto na NBR-7200 e as
recomendacgdes constantes nestas especificacdes.

Para efeito destas especificacbes, os embogos e os rebocos serdo considerados como uma
camada unica de revestimento.

A base a receber o embocgo / reboco devera estar regularizada e os servigos s6 deverao ser
iniciados ap6s obedecidos aos seguintes prazos: 24 horas apds a aplicagdo do chapisco; 4
dias de idade das estruturas de concreto, das alvenarias ceramicas e de blocos de concreto.

O plano de revestimento sera determinado através de pontos de referéncias dispostos de
forma tal que a distancia entre eles seja compativel com o tamanho da desempenadeira,
geralmente régua de aluminio, a ser utilizada.

Nesses pontos, deverdo ser fixados cacos planos de material ceramico ou taliscas de
madeira usando-se, para tanto, argamassa idéntica a que sera empregada no revestimento.

Uma vez definido o plano de revestimento, devera ser feito o preenchimento das faixas entre
as taliscas, empregando-se argamassa, que sera sarrafeada, em seguida, constituindo as
“guias” ou “mestras”.

A superficie devera ser molhada e, a seguir, devera ser aplicada a argamassa de embogo por
forte compressao (chapar), com auxilio da colher de pedreiro ou através de processo
mecanico, até o preenchimento da area desejada.

Estando a area preenchida por argamassa, devera ser feita a retirada do excesso e a
regularizacdo da superficie, pela passagem da desempenadeira ou régua. Em seguida, as
depressbes deverdo ser preenchidas mediante novos langamentos de argamassa, nos
pontos necessarios, repetindo-se a operagcdo até se conseguir uma superficie cheia e
homogénea.

As paredes ou lajes que forem revestidas receberdo chapisco com argamassa de cimento e
areia grossa no traco 1:3. Da mesma forma todas as superficies de concreto que forem
revestidas, serdo chapiscadas com argamassa no mesmo trago citado anteriormente. Apds o
endurecimento do chapisco, sera aplicada o embogo/reboco com argamassa de cimento, cal
e areia no traco 1:2:8, para paredes externas com espessura de 2 cm; nas paredes e internas
e tetos a argamassa tera mesma composi¢cao com trago 1:2:10 e espessura de 1,5 cm para
paredes podendo os tetos ser de apenas 1,0 cm. O emboco/reboco devera dar as paredes
uma superficie plana e desempolada.

Nos pontos em que irregularidade da alvenaria ou laje exigir embogo/reboco com espessura
superior as fixadas, devera ser adicionado cimento a argamassa, conforme orientacédo da
FISCALIZACAO.
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8.3

Os embocgos/rebocos sé serdao executados depois da colocagado dos peitoris e marcos das
portas e antes da colocagao de alisares e rodapés.

Revestimento Ceramico

As pecas cerdmicas serdo imersas em agua limpa e estardo apenas umidas antes do
assentamento, devendo permanecer encostadas em uma superficie vertical de modo a
escorrer o excesso d'agua. No caso de uso de argamassa industrializada, verificar as
recomendacoes do fabricante;

A superficie deve ser preparada para o recebimento da camada de assentamento nao
podendo apresentar areas lisas, muito Umidas, pulveruléncias, bolor ou impregnagdo por
substancias gordurosas;

Os servigcos somente devem ser iniciados apdés o adequado embutimento de elementos e
caixas de passagem, derivagbes de instalagdes elétricas ou telefénicas e canalizagbes de
agua e esgoto;

Superficies lisas, pouco absorventes devem ser preparadas previamente com argamassa
tradicional ou mediante execu¢cao de camada de regularizagdo com aplicagdo uniforme de
chapisco; o acabamento da superficie da camada executada precisa ser adequadamente
aspero e se necessario a superficie deve ser escarificada;

Preparar a argamassa de assentamento no trago volumétrico de 1:4 de cimento e areia,
quando nao especificado no projeto ou pela Fiscalizagdo. Poderao ser utiliza das argamassas
industrializadas, neste caso o preparo da superficie e o assentamento deverdo seguir as
recomendacdes especificadas pelo fabricante;

A argamassa de assentamento deve ser colocada sobre a face ndo envidracada, de modo
que toda a superficie fique em contato com a argamassa;

Colocar a borda inferior da pegca em contato com a parede; pressionar levemente contra a
parede de modo a remover o0 excesso de argamassa; a espessura da camada de
assentamento deve ser inferior a 15 mm;

Entre duas pecgas ceramicas assentadas pode-se esticar linha para servir com o guia para o
posicionamento das demais pecas da fiada;

A espessura das juntas deve ser constante e ndo superior a 1,5 mm. Para manter a
uniformidade e o alinhamento utilizar espagadores;

Proteger os cantos vivos com cantoneiras de aluminio, quando indicado em projeto;

Aplicar o rejunte 72 horas ap6s o assentamento das pecas;

Rejuntamento:

Preparar o rejunte com cimento branco e alvaiade no traco volumétrico de 3:1, sendo
terminantemente vedado o acréscimo de cal a pasta, quando o material ndo for especificado

no projeto ou pela Fiscalizagdo. No caso do uso de rejunte industrializado atender todas as
recomendacdes especificadas pelo fabricante;
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10.

Pressionar a argamassa com a desempenadeira de borracha para dentro das juntas;
Remover o excesso de argamassa antes da secagem com uma esponja macia e umida.
Ao final do trabalho limpar as pec¢as ceramicas com panos limpos e secos;

Cuidados:

Verificar os niveis e prumos para obter arremates perfeitos com o piso e o teto, atentando aos
pontos das instalagdes elétricas e hidraulicas.

Qualquer modificagéo que se fizer necessaria, devido a impossibilidade executiva, s6 podera
ser feita mediante autorizagado da Fiscalizagao.

PISOS

As superficies do terreno destinadas a receber pisos, terdo um lastro de concreto simples, em
concreto simples desempolado com Fck = 25 Mpa e espessura de 10 cm.

Devera ser proibida a passagem sobre os pisos recém-colocados, durante dois dias no
minimo.

Os pisos s6 serdao executados ap6s concluidos os revestimentos das paredes e tetos e
vedada as aberturas externas.

Todos os pisos lavaveis, terdo declividade de 1% no minimo em direcdo ao ralo ou porta
externa para o perfeito escoamento de agua. Os rodapés serao sempre em nivel.

PINTURA

Deverao ser pintadas todas as paredes externas e internas que nao levarem revestimentos
especiais.

As marcas das tintas deverao ser certificadas pela ABRAFATI — Associacao Brasileira de
Fabricantes de Tintas, que integra o Programa Brasileiro da Qualidade e Produtividade do
Habitat (PBQP-H), do Ministério das Cidades.

Os tipos de tintas e cores serdo os indicados no projeto e/ou especificagdes. Quando néo
estiverem indicadas, cabe a FISCALIZACAOQO decidir sobre as mesmas.

Cada demao de tinta s6 podera ser aplicada quando a precedente estiver perfeitamente seca.
As tintas a base de acetato de polivinila (PVC) permitem um intervalo de 3 horas e nas
demais, convém observar um intervalo de 24 horas entre duas demaos sucessivas.

Deverao ser evitados escorrimentos ou salpicos de tinta nas superficies ndo destinadas a
pintura. Os salpicos que ndo puderem ser evitados deverdo ser removidos enquanto a tinta
estiver fresca, empregando-se removedor adequado.

Deverdo ser removidos ou protegidos com papel colante, os espelhos, fechos, rosetas,
puxadores, etc, antes do inicio dos servigos de pintura.
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1.

Os topos superiores e inferiores das esquadrias deverao ser lixadas e pintadas com uma
demao.

Procedimento para pintura em paredes com reboco novo com latex

Pequenas rachaduras e furos devem ser estucadas com massa correspondente a tinta a ser
aplicada e partes soltas e crostas de qualquer espécie devem ser eliminadas com espatulas,
remover todo po6 existente com um pano Umido. Aplicar uma demao de liquido selador, apos
secagem aplicar em camada fina massa corrida a base de PVA. Cada camada depois de
seca (aproximadamente 5 horas) deve ser lixada com lixa para madeira n® 60 ou n°® 80. O pé
devera ser removido com um pano umido. Aplicar em seguida uma demé&o de liquido selador,
apos secagem aplicar duas de tinta PVA latex convencional para interiores.

Procedimento para pintura em esquadrias de madeira recentes

As esquadrias de madeira serdo lixadas com uma lixa para madeira n°® 60. Depois de
removido o po, lixar novamente com lixa n°® 100 removendo-se novamente o p6 com um pano
embebido em aguarras, aplicar uma demao de fundo sintético nivelador proceder novo
lixamento com lixa n® 120 para uniformizar a superficie e em seguida remover o p6 e aplicar
duas demaos de tinta esmalte ou éleo, deixando -se secar entre as demaos.

Pintura com hidrofugante

Devera ser feita com tinta Silicone Aquella de fabricagdo Vedacit ou similar, com no minimo
duas demé&os.

Aplicavel em superficies perfeitamente secas mesmo que ja pintadas, o silicone € um liquido
incolor que repele a agua e protege contra a umidade.

A superficie devem ser limpas e as partes soltas eliminadas.

A aplicagdo deve ser efetuada em superficies secas; ndo deve ser aplicada em dias
chuvosos, aguardando pelo menos trés dias apds a ultima chuva.

Aplicar uma demao abundante, ensopando bem a superficie.

Em paredes destinadas receber pintura a base de cal ou cimento, a pintura deve ser
executada antes da aplicagéo do silicone.

A aplicagcédo deve ser por brocha ou revolver que deve ter bico largo e pressdo baixa para
evitar pulverizagio.

ESTRUTURAS METALICAS
Serralheria

Todos os trabalhos de serralheria serdo realizados de acordo com os respectivos desenhos,
sendo que a fabricacao e montagem devem atender as melhores normas de trabalhos.
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12.2

Todo o material a ser empregado devera ser de boa qualidade e sem defeito de fabricacao
ou falhas de laminacgao.

Todas as fungbes por justaposicdo, sejam feitas por meio de parafusos, rebites ou soldas
por pontos, terdo os pontos de amarragao espagados de 8 cm, no maximo, havendo sempre
pontos de amarracao nas extremidades.

Os perfis que compdem os caixilhos ndo deverao ser emendados.

A emenda dos quadros das basculas sempre sera feita num dos cantos.

Para qualquer servico de esquadrias metalicas devera ser apresentada na obra uma
amostra do caixilho do tipo, para aprovacao da FISCALIZACAO.

MONTAGEM DE TUBULAGOES, CONEXOES, VALVULAS E EQUIPAMENTOS

Antes do assentamento se deve verificar cuidadosamente o perfeito estado dos tubos,
conexdes e pegas especiais assim como seu interior, para a retirada dos corpos estranhos.

A cada interrupgdo dos trabalhos, a extremidade da tubulagao ja colocada deve ser fechada
com um tampao, para evitar a entrada de animais ou introducéo de corpos estranhos.

Antes da execugdo das juntas, deve-se verificar se a ponta, a bolsa e os anéis estao
completamente limpos e secos, bem como no caso de outro tipo de junta (flangeada,
mecanica e etc.) se as mesmas estdo em condi¢des ideais para sua montagem.

Deverao ser rigorosamente seguidas as recomendacdes do fabricante dos tubos, conexdes,
valvulas e equipamentos referentes aos assentamentos destes.

Os tubos serdo assentados nas cotas e alinhamentos previstos no projeto.

Tubo e conexdo Ferro Fundido, junta elastica (JE)

Para tubos com até 100 mm de didametro, os servigos de acoplamento deverdo ser
executados manualmente ou com auxilio de uma alavanca; para os diametros de 150 a 300
mm, utilizar-se-a uma ferramenta tipo tirfor com capacidade de 1.600 kgf; nos tubos com 350
a 600 mm de diadmetro, utilizar-se-a o tirfor com capacidade de 3.500 kgf; e acima deste
didametro, deverao ser utilizados dois tirfor com capacidade de 3.500 kgf.

Nao sera permitida a utilizacdo de equipamentos acionados mecanica ou eletricamente para
0s servigos de acoplamento tipo junta elastica.

Apds a conexao executada, suportes, apoios ou travamentos deverao ser feitos nos tubos ou
pecas para que se mantenha a centralizagdo garantida inicialmente.

O assentamento da tubulac&o devera ser executada com bolsa voltada para a montante.

Tubo e conexao Ferro Fundido, junta de falanges (FF)
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Os flanges, quando verticais, deverao ser posicionados de maneira que os dois eixos dos
furos superiores fiqguem no mesmo plano horizontal. Quando os flanges forem instalados na
posicao horizontal, o plano vertical que contém o eixo do tubo base devera passar pelo centro
do flange e a igual distancia de dois furos consecutivos.

Verificar se as dimensdes e o tipo do material das arruelas de borracha estdo em
conformidade com o projeto. Essas arruelas sdo normalmente feitas com borracha lengol para
uso em tubulagbes submetidas a pressdes menores (PN-10). Nos casos de pressoes
maiores, usar arruelas de amianto grafitado.

Fazer um exame visual dos filetes do parafuso e porcas constatando a ndo existéncia de
material estranho entre eles e que ndo haja qualquer amassamento ou quebra de crista dos
filetes. Retirar por processo manual ou mecéanico qualquer residuo estranho ou proveniente
da oxidacao que esteja depositado entre as ranhuras. Lubrificar com graxa grafitada e testar
manualmente o rosqueamento de cada conjunto parafuso/porca.

Para os flanges de ferro fundido, devera ser feito um exame visual a fim de se detectar a
existéncia de trincas.

Iniciar a conexado com a aproximagéao dos flanges de tal forma que os furos fiquem alinhados,
deixando espaco suficiente entre eles para a colocacao da arruela de vedacéo.

Colocar os parafusos, as duas arruelas e a porca executando a aproximagao dos flanges. O
aperto inicial sera apenas para que a arruela de vedacao se adapte as faces dos flanges,
moldando-se todas as imperfeicdes ou irregularidades que possam existir. Executar um
segundo aperto, neste caso em parafusos diametralmente opostos, garantindo a conexao e a
posicado das pecas. No terceiro aperto e final, devera ser aplicada uma pressao no parafuso,
correspondente a 1 %2 vez o valor da pressao interna da tubulacdo em operagéo, evitando-se
assim possiveis vazamentos.

Quando for necessario o corte do tubo para acertar a disposi¢cao das pegas, este devera ser
feito perpendicularmente ao eixo do tubo. Apds o corte executar rosca cbnica, tanto no tubo
quanto no flange. O servico devera ser terminado com escoriagdes e limpeza, deixando as
roscas limpas, isentas de rebarbas, com filetes continuos e de superficie lisa.

Para a ligagao flange tubo usar pasta ou fita de teflon, sendo vedado o uso de zarcao, tinta ou
qualquer tipo de fibra.

A ligacdo flange/tubo devera ser feita manualmente, até o final da rosca no tubo. Na
eventualidade de que a ponta do tubo ultrapasse a face interna do flange, a mesma devera
ser cortada.

Antes da entrega da obra, a EMPREITEIRA, devera proceder a limpeza das canalizagdes e
de pocos de visita deixando a linha completamente desimpedida de quaisquer tipos de
sujeiras, tocos de madeira, restos de concreto e de todo e qualquer elemento que prejudique
0 escoamento.

INSTALAGOES ELETRICAS

As instalagbes elétricas serdo executadas de acordo com as normas da ABNT NBR 5410 —
Execucgao de instalacbes elétricas de baixa tensdao, NBR 13570 — Instalacbes Elétricas em
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Locais de Afluéncia de Publico e ABNT NBR 5354 — Requisitos gerais de material de
instalagédo elétrica predial acrescida das normas e padrdes da concessionaria de energia
elétrica.

Nos casos omissos, ndo abrangidos pelas normas da ABNT, serdo utilizadas as normas da
ANSI.

As normas aqui contidas serdo complementadas pelas presentes especificagdes, acrescida
das recomendacgdes detalhadas constantes dos projetos executivos.

O projeto elétrico sera de responsabilidade da EMPREITEIRA, o qual deve ser submetido a
aprovacao da ENERGISA.

Deverao ser fornecidos e instalados pela EMPREITEIRA, todos os materiais e equipamentos
elétricos necessarios ao perfeito funcionamento do sistema.

A execugdo das instalagdes elétricas s6 podera ser feita por profissionais devidamente
habilitados, o que ndo eximirda a EMPREITEIRA da responsabilidade pelo perfeito
funcionamento das mesmas.

A firma empreiteira devera entregar a obra com todos os equipamentos e dispositivos
elétricos testados e em perfeito funcionamento, ndo sendo considerada concluida enquanto
isso nao se verifique.

Toda a instalacdo sera embutida em eletrodutos plasticos rigidos, caixa de ag¢o zincado, as
arruelas e porcas tomadas com impermeabilizante, de modo a impedirem a entrada de agua
ou umidade nas tubulagdes.

A fiagdo sera executada apds a limpeza das tubulagcdes e as emendas dos fios seréo
executadas com cuidado, soldadas e isoladas primeiramente com uma camada de fita auto-
fuséo tipo Scoth n. 23 ou similar e posteriormente com fita plastica Scoth n. 33 ou similar.

Cabera a firma EMPREITEIRA também o fornecimento e instalacdo dos materiais
necessarios a iluminacao externa da area de acordo com as indicagdes do projeto.

A EMPREITEIRA devera executar todos os servigos de interligagédo elétrica com a linha da
concessionaria de energia.

Os eletrodutos serao de PVC rigido de ponta e bolsa, do tipo pesado de ago galvanizado com
rosca gas nas duas pontas, e do tipo flexivel a prova de tempo.

As caixas de derivagdo que ficarem dentro da estrutura deverdo ser cheias de serragem
molhadas e rigidamente fixadas as formas.

Antes da concretagem, a tubulagdo devera estar perfeitamente fixada as formas e
devidamente obturado, a fim de evitar penetracdo de nata de cimento. Tal precaucao devera
ser também tomada, quando da execugdao de qualquer servico que possa ocasionar a
obstrucao da tubulacéo.

Deverao ser instaladas duas arandelas, uma interna e outra externa a casa de bomba, e uma
luminaria no poste, a qual devera ser acionada automaticamente por célula fotoelétrica.

PB 023-290421-CO - ESPECIFICAGOES TECNICAS.odt 32

R. CAMPO DO BRITO, 331 — B. PRAIA 13 DE JULHO — PABX (0XX79) 3226-1000 — FAX DT (0XX79) 3226-1071
CEP 49020-380 — CNPJ 13.018.171/0001-90 — INSC. ESTADUAL 27.051.036-2 — ARACAJU/SE



OMPANHIA DE SANEAMENTO DE SERGH

®DESo

13.1

As instalagbes elétricas s6 poderao ser executadas com material examinado e aprovado pela
FISCALIZACAO.

As redes de tubulagbes, caixas, quadros, etc., deverdo estar ligadas a terra por sistema
independente da terra do para-raios, ndo apresentando, em qualquer ponto, resisténcia
inferior a 20 Ohms.

Antes da enfiacdo, os condutores deverao ser lubrificados com talco ou parafina, ndo sendo
permitido o emprego de outros lubrificantes. Toda a tubulacdo sera limpa, seca, e
desobstruida de qualquer corpo estranho que possa prejudicar a passagem dos fios. Para
isto, devera se processar a passagem de bucha embebida em verniz isolante ou parafina. A
enfiacdo s6 sera executada apds o revestimento completo das paredes, tetos e pisos, quando
serdo retiradas as obstrucdes das tubulacbes.

Todas as emendas dos condutores serdo feitas nas caixas, ndo sendo permitidas, em
nenhum caso, emenda dentro dos eletrodutos.

Sempre que solicitado pela DESO, devera a EMPREITEIRA providenciar ensaios de
resisténcia, isolamento e condutibilidade, assim como quaisquer esclarecimentos que forem
pedidos. Nas caixas de derivacdo sO serdo abertos os olhais destinados a ligagbes de
eletrodutos.

As caixas embutidas nas paredes deverdo facear o revestimento da alvenaria e estar
niveladas e aprumadas.

As tubulagcdes em areas externas deverdo ter um caimento de 1% para as caixas de
passagens.

A fixagdo de interruptores, tomadas, etc., nas caixas estampadas, somente sera feita por
parafusos metalicos zincados.

A fixacdo de espelhos somente sera feita com parafusos de latdo cromado, ndo sendo

permitido o uso de parafuso de plastico.

Requisitos Gerais
Eletrodutos e Caixas de Passagem, Emenda ou Inspecao
A instalagao sera aparente, com eletrodutos rigidos de bitola n&o inferior a 3/4".

Antes de sua instalacado, os eletrodutos e caixas deverdo ser inspecionados e inteiramente
limpos e desobstruidos.

Durante a instalagdo, os eletrodutos e caixas deverdo ser protegidos contra avarias
mecanicas e, apds sua instalagdo mantidos fechados e vedados.

Os eletrodutos e caixas deverao ser adequadamente alinhados e aprumados.

Os eletrodutos serdao sempre cortados em esquadro, e deverdo ter suas extremidades
aparadas e livres de rebradas.

PB 023-290421-CO - ESPECIFICAGOES TECNICAS.odt 33

R. CAMPO DO BRITO, 331 — B. PRAIA 13 DE JULHO — PABX (0XX79) 3226-1000 — FAX DT (0XX79) 3226-1071
CEP 49020-380 — CNPJ 13.018.171/0001-90 — INSC. ESTADUAL 27.051.036-2 — ARACAJU/SE



OMPANHIA DE SANEAMENTO DE SERGH

®DESo

As roscas deverao ser abertas a cossinete. Os eletrodutos de ligacao as caixas deverao ter a
extremidade correspondente ao furo da caixa presa por duas porcas, uma do lado da parede
de caixa, e terminada com uma bucha.

O raio de curvatura dos eletrodutos ndao podera ser inferior a dez vezes o seu didmetro
nominal. Nado podera ser utilizadas curvas acima de 90.. As curvas realizadas na obra
deverao ser feitas com maquina de curvas tubos ou outro adequado que nao reduza o
didametro interno dos eletrodutos nem remova a camada protetora dos mesmos.

No caso de eletrodutos rigidos de PVC ou fibrocimento, serdo utilizadas curvas prontas do
mesmo fabricante dos eletrodutos.

O suporte e ancoragem dos eletrodutos e caixas ficara a cargo do EMPREITEIRO das obras
civis.

Todos os eletrodutos deverao receber uma guia de arame galvanizado, e ser adequadamente
vedados por meio de discos, tampas ou tampdes de modo a impedir a penetragcao de corpos
estranhos em seu interior.

b. Cabos e Fios

Os lances de fios ou cabos deverado ser continuos nos limites previstos pela facilidade de
enfiacdo. As emendas, entre lances contiguos deverao ser feitas nas caixas, conforme os
métodos aprovados pelo fabricante dos mesmos.

A enfiacdo dos fios e cabos devera ser feita com cuidado para evitar dobramento e dano aos
condutores ou ao seu isolamento. Os raios de curvatura dos fios e cabos dobrados ou
curvados deverao ser iguais ou maiores que 0s raios minimos recomendados pelo fabricante.

Durante a instalagéo, os fios e cabos deverdao ser protegidos de avarias mecanicas e da
umidade.

Antes da enfiacao, as linhas de eletrodutos e respectivas caixas deverao ser inspecionadas e
limpas, de modo a ficarem totalmente desobstruidas e isentas de rebarbas.

Na enfiacao, os fios e cabos deverdo previamente receber uma aplicagdo de talco industrial,
para facilitar sua passagem pelos eletrodutos.

Todas as emendas serao eletricamente perfeitas, por meio de solda e estanho, conector de
pressdo por tor¢do ou curva de emenda, recobertas por fita auto fusivel e fita plastica
isolante, exceto no caso de conectores de pressao por tor¢céo, que, ja sao isolados.

Nos trechos retilineos, o espagamento entre caixas vizinhas de uma linha de eletrodutos
devera ser de 15m. Nos trechos dotados de curva de 90° o espagamento ndo devera ser
superior a 3 m.

Todos os circuitos, inclusive condutores de neutro aterrado a condutores de aterramento
deverao ser identificados por meio de anéis isolantes para identificacdo de fios e cabos
singelos.

C. Aterramento

Todas as ligagdes entre condutores de aterramento, condutores de terra e eletrodos de terra
deverao ser feitas por meio de conectores de pressao.
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13.2.

14.

A resisténcia de terra devera ser igual ou inferior ao valor recomendado pela concessionaria
de energia elétrica.

Todos os equipamentos e aparelhos elétricos deverdao ser ligados a terra por meio de
condutor de aterramento, e ndo pelo condutor de neutro, a ndo ser nos casos assinalados
nos projetos em que seja disponivel o empregado do condutor de aterramento.

Ensaios
Terra e Curto-circuito

Concluidos os servicos relativos as instalagbes elétricas, estas deverao estar livres de curto-
circuitos e de terras acidentais.

Os diversos circuitos deverdo apresentar valores de resisténcia de isolamento para terra
iguais ou maiores que as indicadas na ABNT NBR-5410, nas condi¢des indicadas pela
mencionada norma.

Os ensaios de curto-circuito e de resisténcia de isolamento deverdao ser executados por
pessoal qualificado. Cabera a EMPREITEIRA o fornecimento de pessoal, material e
instrumentagao para a execugao dos ensaios.

Sistema de Terra

O teste do sistema de terra devera ser efetuado por meio de medidor de resisténcia de terra
fornecido pela EMPREITEIRA.

A resisténcia para aterro do sistema de terra devera apresentar valor igual ou menor que os
valores indicados nos projetos.

Faseamento

Os ensaios deverao incluir a verificagdo do equilibrio de fases entre todos os pontos
utilizados na instalacéo.

O sentido de rotagao dos motores devera ser verificado também.
COBERTURA EM TELHA DE FIBROCIMENTO

A cobertura sera executada de acordo com o projeto e detalhes, obedecendo, conforme for
0 caso, as normas: ABNT NBR-7196.

Madeiramento

O madeiramento que suportara o telhado sera de madeira de lei (magaranduba, pau d'arco),
sendo que apenas se usara um dos tipos das mesmas; e serdo bem secas seja por
exposi¢cdo demorada ao ar ou por processo acelerado em estufa adequada, isenta de
carunchos, brocas, ndo ardidas e sem nos ou fendas, manchas de podridao, quinas mortas,
rachas de qualquer natureza, fibras arrancadas, partes de alburnes de cor contrastada que
comprometam a sua resisténcia ou durabilidade.
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17.

171

17.2

As pecas de madeira empregadas em todo o madeiramento do telhado serdo
desempenadas, aparelhadas, lixadas e em quinas vivas, dimensionadas, levando-se em
consideracao as cargas que forem suportar.

Todo o madeiramento sera imunizado com aplicagao por imersao da mistura de carbolineum
com querosene, na dosagem de 1:8 antes que todo o madeiramento seja elevado para
cobertura.

URBANIZAGAO E PAISAGISMO

Na execugao dos servigos devera ser obedecido ao projeto de urbanizagéo e as orientagoes
da FISCALIZACAO que se fizerem necessarias.

A Urbanizagéo e Paisagismo constardo basicamente dos seguintes servigos:

- Locagao de servigos de pavimentacéo;

- Regularizagdo e compactacgao de subleito até 20 cm de espessura;

- Sub-base estabilizada granulometricamente com mistura de solo na pista;

- Meio-fio de concreto no contorna da pavimentagao em paralelepipedo;

- Pavimentagcdo em paralelepipedo nos locais indicados em projeto;

- Piso de concreto simples desempolado nos locais indicados em projeto;

- Grama esmeralda nos locais indicados em projeto;

- Muro em alvenaria de blocos ceramico, inclusive alvenaria de pedra argamassada com
dimensdes minimas 0,35 x 0,60 m, pilares a cada 3,0 m, cintas inferior e superior em
concreto armado fck=15,0 Mpa, chapisco, reboco e pintura hidracor ou similiar conforme
indicacao de projeto.

- Cerca com estacas pré-moldadas, quadrada de 10 x 10 cm em concreto armado,
espacamento entre estacas de 1,80 m com altura total de 2,50 m e util de 2,00 m, escoras a
cada 12,60 m, com 10 fios de arma farpado.

SISTEMA DE PARA-RAIOS

Compreende o fornecimento e a instalagao do sistema de para-raios para protecao contra
descargas elétricas atmosféricas.

Materiais
Os para-raios serao constituidos de:

. Captores de quatro pontas niqueladas;

. Tubo de ferro galvanizado didmetro minimo de 2” x 2,40 m, (mastro);

. Cordoalha de cobre nu com condutividade minima de 98%;

. Isoladores de porcelana para suporte de cordoalha;

. Bracadeiras galvanizadas;

. Tubo PVC rigido 50mm;

. Conectores de presséao de latao;

. Eletrodos de terra tipo COPPERWELD, revestidos de cobre por deposicao eletrolitica com
diametro de 19mm e comprimento de 2,40 m.

Montagem
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a. Mastro
A montagem consistira na instalagdo dos seguintes elementos:

Devera ter sua extremidade sempre acima do ponto mais alto de edificagdo, bem como de
qualquer instalagdo complementar como luzes de adverténcia, antenas de radio ou de TV’s.

Na sua extremidade superior sera instalado o captor de raios.
b. Cordoalha de Cobre Nu

A cordoalha, com funcdo de levar a energia de uma possivel descarga até solo, sera
conectada ao captor e descera ao longo do mastro, passando pelos isoladores.

Sua secgao sera definida em projeto. Geralmente, é utilizada com se¢des de 35 ou 70mm2.

A cordoalha, com funcdo de levar a energia de uma possivel descarga até solo, sera
conectada ao captor e descera ao longo do mastro, passando pelos isoladores.

Sua secgao sera definida em projeto. Geralmente, é utilizada com se¢des de 35 ou 70mm2.
Em todo seu percurso até o solo, a cordoalha sera fixada a alvenaria da edificacdo através
de suportes galvanizados com isoladores. Os suportes deverdao estar afastados da
edificagdo, no minimo, 0,20m e distanciados entre si de 2,00m. Serao fixados de forma a
proteger o condutor contra oscilagdes e desgastes.

De uma altura de 2,80m acima do solo até 0,20m abaixo, o condutor devera ser protegido
por um tubo de PVC rigido de 50mm, também fixado a alvenaria por suportes galvanizados.

Deverao ser evitadas curvas de pequeno raio.
A cordoalha devera ficar afastada de locais contendo materiais inflamaveis.
Nao deverao ser feitas emendas na descida.

(o Aterramento

O aterramento sera feito com a utilizagdo de eletrodos de terra com alma tipo
COPPERWELD, enterrados no solo.

O comprimento e o nimero de eletrodos de terra dependera da caracteristica do solo, sendo
definido em projeto. O enterramento da haste devera ser total e se fara por percusséo.

O aterramento sera feito com a utilizacdo de eletrodos de terra com alma tipo
COPPERWELD, enterrados no solo.

O comprimento e o nimero de eletrodos de terra dependera da caracteristica do solo, sendo
definido em projeto. O enterramento da haste devera ser total e se fara por percusséo.
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A cabecga do eletrodo devera ser protegida por uma manilha de barro e estar enterrada, no
maximo, 0,30m, para facilitar a inspecao. Nao devera ser recoberta com material isolante de
qualquer tipo.

Os eletrodos serao interligados entre si, em forma de tridngulo, e com a cordoalha, através
de conectores de aperto desmontaveis.

A instalagao do sistema de protegcao contra descargas elétricas se fara conforme as Normas
da ABNT.

Quando instalados ao lado de edificagbes, os mastros deverdo manter-se afastados de
qualquer ponto destas, pelo menos, 1/4 da altura maxima da construgdo. Essa distancia nao
podera ser inferior a 2,00 metros.

As cordoalhas poderao ser substituidas por cabos ou fitas, desde que a segao transversal
ndo seja inferior a 30mm2. As cordoalhas ndo poderéo ter
mais de 19 cabos elementares, e as fitas ndo poderao ter espessura inferior a 2mm.

A resisténcia maxima da terra no local de aterramento, em qualquer época do ano, nao
podera ser superior a 10 Ohms, medida por aparelhos e métodos adequados.

A distancia minima entre os eletrodos de terra devera ser de 3,0 m.
Sera vedada a utilizagao de solda para fins de conexao.

Uma vez concluido o servigo, toda a instalacdo devera ser testada de acordo com a NBR
5419 (Partes 1; 2; 3 e 4) da ABNT.

18. SINALIZAGAO DE TOPO/LUZ OBSTACULO

A sinalizagdo de obstaculos tem a finalidade de reduzir os perigos para as aeronaves,
indicando a presenca deles.

A execucao da sinalizacao devera ser feita com base nos projeto executivos e conforme o
que estabelece a noma da ABNT NBR 9541.

19. DRENAGEM SUBESTRUTURAL

A drenagem subestrutural visa coletar as aguas infiltradas sob as estruturas, provenientes
de qualquer vazamento que eventualmente venha a se verificar, e deve ser executada nos
locais indicados em projeto.

O objetivo da drenagem subestrutural é, essencialmente, o controle de quaisquer
infiltracdes, cujas causas devem ser reparadas logo que possivel, evitando-se, assim, a
percolagédo e encharcamento do solo sob as estruturas. Essa drenagem deve se estender a
todas as superficies das estruturas em contato com o solo, ou onde indicado nos desenhos
do projeto.

Devem ser abertas manualmente, no sentido de jusante para montante, canaletas de 40 cm
x 40 cm, com caimento de 1%, obedecendo as cotas indicadas no projeto.
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20.

20.1

20.2

Na area de influéncia de cada dreno a superficie do terreno deve ter caimento no sentido da
canaleta.

Apds uma compactagdo do terreno, deve ser aplicada sobre 0 mesmo uma camada
impermeabilizadora de 30 cm de espessura, com classificagao HRB-A-7 e coeficiente de
permeabilidade K > 107.

Sobre essa camada deve ser aplicada uma manta geotéxtil tipo Bidim OP-30, ou miliar.

A seguir, deve ser assentada a linha de tubos de PVC perfurado para dreno com diametro
de 100 mm, apoiada sobre a manta de Bidim, cujo envolvimento é completado apds o
assentamento, com brita.

Os tubos devem ser colocados no sentido de montante para jusante, de modo que suas
bolsas fiquem voltadas para o lado ascendente da vala.

Em sequéncia, deve ser colocada uma camada de brita em toda a area a ser drenada, com
espessura minima de 10 cm, cuidadosamente adensada com soquete manual para nao
danificar os tubos.

Sobre a camada de pedra britada deve ser, por fim, espalhada uma camada de concreto
magro de baixa plasticidade, com espessura ndo menor que 5 cm, visando obter um
acabamento de acordo com os desenhos de formas de concreto armado e obstar a que,
quando do langamento do concreto estrutural, a camada drenante venha a ser colmatada
por concreto ou nata de cimento.

No final do terreno a drenar, esses drenos vao ter as caixas de passagem interligadas por
tubos nao perfurados, cuja vala pode ser preenchida com solo comum.

DRENAGEM PLUVIAL

Generalidades

Para a captacdo de aguas pluviais, aguas extravasadas e de descarga de reservatorios e
outras estruturas, deve ser construida uma rede coletora, constituida de linhas de tubos e
calhas de concreto, caixas de passagem, bocas de lobo e pogos de visita, tudo em
conformidade com os desenhos de projeto.

Locagao e Nivelamento

A locacao e nivelamento das tubulagbes e pecas serdo feitos de acordo com o projeto
executivo.

A contratada procedera a locacéo dos eixos das valas a serem escavadas.

A locagido sera procedida a partir dos marcos de apoio, com elementos topograficos
calculados a partir das coordenadas dos vértices do projeto.

A precisado da locagdo devera garantir um desvio maximo do ponto locado de 1:3000 da
poligonal de locagéo.
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20.3

20.4

20.5

20.6

As cotas do fundo das valas deverdo ser verificadas de 20 em 20 m, antes do assentamento
da tubulacgao.

As cotas da geratriz superior da tubulagdo deverdo ser verificadas logo apés o
assentamento e também antes do reaterro das valas, para corre¢ao do nivelamento.

Escavagoes

Todos os servigcos de escavacgdes deverao obedecer ao prescrito no item 1.1 — “Escavacgao”,
destas especificagoes.

Escoramentos

Toda vez que a escavagdo, em virtude da natureza do terreno, possa provocar
desmoronamento, a EMPREITEIRA ¢é obrigada a providenciar o escoramento adequado.

Sera obrigatdrio o escoramento para valas de profundidade superior a de 1,25 m.

Os tipos de escoramento a serem utilizados devem ser determinados pela FISCALIZACAO
podendo ser continuo, descontinuo ou especial.

Embasamento

Nas galerias tubulares, em principio, os tubos devem ser assentados diretamente sobre o
fundo da vala.

A FISCALIZACAO determinara os tipos de embasamento a serem utilizados e os locais
onde devem ser executados, os quais, de forma geral, sdo os seguintes:

e Simples: tubulagdo diretamente sobre o solo, com um rebaixo no fundo a vala, para alojar
a bolsa do tubo.

e Com lastro: tubulagado assente sobre lastro de pedra britada e/ou areia.

e Com lastro, laje e bergo: tubulagcdo assente sobre um bergco de concreto que se apoia
numa laje também de concreto, executada sobre um lastro de pedra britada.

Assentamento das Tubulagdes

Os tubos devem ser assentados nas cotas e alinhamentos previstos no projeto, logo apés a
abertura das valas.

O assentamento das tubulagdes deve ser executado de jusante para montante, com a bolsa
voltada para montante.

As cotas de assentamento devem ser demarcadas topograficamente no campo de acordo
com o projeto. As demarcagbes devem ser lancadas em estacas distanciadas de 10 m,
utilizando-se piquetes e réguas.

Para colocagdo dos tubos no fundo da vala devem ser adotados métodos adequados,
manuais ou mecanicos, que permitam uma descida lenta, evitando golpes contra as paredes
das valas e quedas durante a operacgao.
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20.7

21.

22,

O rejunte das juntas dos tubos de concreto com ponta e bolsa deve ser executado com
argamassa de cimento e areia no trago 1:3. Externamente a argamassa sera respaldada
com uma inclinagcéo de 45° sobre a superficie do tubo.

Reaterro de Valas

Todos os servigos de reaterro deverao obedecer ao prescrito no item 1.3 — “Reaterro de
Valas”, destas especificacoes.

LIMPEZA E DESMONTAGEM DO CANTEIRO

Devera haver limpeza periodica da obra com remogao do entulho resultante, tanto do interior
como do canteiro de servigo.

A obra devera ser entregue limpa de todas os detritos, entulhos e restos de materiais.

A EMPREITEIRA devera proceder a desmontagem do canteiro e acampamento e a remogao de todos
0s equipamentos, materiais e entulho.

VERIFICAGAO FINAL DAS OBRAS E LIMPEZA

Durante o periodo de execucgdo das obras, varias providéncias deverao ter sido tomadas
com a finalidade de manter as vias publicas, as edificagcdes, os equipamentos urbanos, sem
prejuizos residuais, isto &, que persistam apds o término das mesmas. Assim, por exemplo,
na ocasido devem ser tomados cuidados para impedir a EXECUCAO de argamassa ou
concreto sobre pavimentos acabados, obrigando sua execugdo em masseiras ou
equivalentes.

Todos os eventuais danos causados as benfeitorias publicas devem ser reparados apdés o
aterro e compactacao das valas.

Deve ser removido todo o entulho da area, sendo todas as dependéncias cuidadosamente
varridas.

Nas vias publicas ndo devem restar quaisquer detritos originais pela obra, assim como nos
bueiros e galerias de aguas pluviais.

Uma vez considerados encerrados os servigos de construgdo, acabamentos e instalagdes,
deve ser procedida ndo s6 a limpeza, como ainda uma verificacdo da funcionalidade de
todos os sistemas da obra.
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DIVERSOS
Composicao de Pregos Unitarios

Na proposta de execucgao de servicos, a EMPREITEIRA devera apresentar a composicao de
precos unitarios, onde deverao constar obrigatoriamente as quantidades e os custos
unitarios de todos os materiais e mao de obra de forma discriminada.

O preco final da composicdo devera ser o prego constante da planilha orcamentaria
apresentada, e nele estardo inclusos os custos dos encargos sociais € as Bonificagcdes e
Despesas Indiretas (BDI).

Livro de Registro de Ocorréncias

Devera ser mantido pela Empreiteira, no local da obra até a entrega da mesma, um livro, em
pelo menos duas vias (uma para a FISCALIZACAO e outra para a EMPREITEIRA) para
registro diario das ocorréncias da obra, assinado pelo menos uma vez por semana pelo
engenheiro fiscal da DESO e pelo engenheiro da EMPREITEIRA.

Limpeza e Entrega dos Servigos

Para a entrega da obra, apds o término dos servigos, a EMPREITEIRA executara a limpeza
geral, interna e externa de todas as obras descritas nestas especificacdes e no projeto,
deixando todas as instalacbes e todos os aparelhos e equipamentos em perfeito
funcionamento, ndo sendo considerada concluida a obra enquanto isto nao se verifique.

A verificacdo do perfeito funcionamento mencionado anteriormente sera efetuada por equipe
técnica da area operacional da DESO, a ser indicada posteriormente pela FISCALIZACAO.
A EMPREITEIRA sera responsavel pela desmontagem do canteiro e acampamento e pela
remocado de todos os equipamentos, materiais e entulhos. Antes dessas operacdes, a
FISCALIZACAO definira que partes do canteiro e acampamento s&o de interesse da DESO
e indicara o local onde a EMPREITEIRA devera coloca-las.
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E
FORNECIMENTO DE MATERIAIS

1. TUBOS E CONEXOES DE FERRO FUNDIDO DUCTIL

1.1 ESCOPO

Estas especificagbes fixam as condigcdes minimas exigiveis para o
fornecimento de tubos, conexdes e acessorios de ferro fundido ductil e suas
juntas destinados as canalizagbes para abastecimento d’agua.

1.2 NORMAS APLICAVEIS

A aplicacdo das presentes especificacbes implica, também, em atender as
prescricbes das ultimas revisdes das seguintes normas técnicas da ABNT:

¢ NBR-7675/2005 — Tubos e conexbes de ferro fundido ductil e acessoérios para
sistemas de aducgao e distribuicdo de agua — requisitos;

e NBR-7676/1996 - Anel de borracha para juntas elasticas e mecénicas de tubos e
conexdes de ferro fundido - tipos JE, JM e JE2GS;

e NBR-7215/2009 — Cimento Portland - Determinagcao da resisténcia a
compressao;

e NBR-13747/1996 — Junta elastica para tubos e conexdes de ferro fundido ductil —
Tipo JE2GS - Especificagao;

e NBR-NM 187-1/1999 — Materiais metalicos — Dureza Brinell — Parte 1: Medicao
de Dureza Brinell.

¢ NBR-8682 (EB-1451) - Revestimento de argamassa de cimento em tubos de ferro
fundido ductil.

e CARACTERISTICAS

Os tubos de ferro fundido com ponta, bolsa e junta elastica devem ter
comprimentos de 6 metros e ser fabricados segundo a norma NBR-7675/2005
da ABNT.

Os tubos de ferro fundido ductil centrifugado com flanges roscados devem
atender as prescricdoes da norma NBR-7675/2005 da ABNT.

As pecas especiais de ferro fundido ductil podem ser com junta elastica,
junta mecanica ou junta com flanges, de acordo com o especificado no
projeto. A fabricacdo e o fornecimento devem atender aos requisitos das
normas pertinentes listadas no item 2.

Os anéis de vedacao em borracha nitrilica e as arruelas de borracha (de
elastdbmero) devem ser apropriados para utilizacdo em redes de
abastecimento d’agua e devem resistir aos liquidos abrasivos, acidos e
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ataques quimicos, além de estar de acordo com os requisitos da
NBR 7676 para aplicagdo com junta elastica JE2GS, conforme a
NBR 13747.

As arruelas de borracha de face plana para flanges devem atender aos
requisitos da NBR 7675.

Os parafusos e porcas devem ser de cabeca hexagonal, semiacabada, série
pesada, conforme ANSI-B-18.2.1 e ANSI-B-18.2.2, respectivamente. As
roscas devem ser roladas conforme ANSI-B-1.1, série UNC, classes 2A
(parafusos) e 2B (porcas).

Os parafusos devem ser de ago carbono ASTM-A-307 grau B, e as porcas em
aco carbono ASTM-A-307 grau A. Todos os parafusos e porcas devem ser
cadmiados conforme a ASTM-A-165 tipo 0S.

Fazem parte do fornecimento os anéis de vedacao, as arruelas de borracha,
face plana, bem como os parafusos e porcas de ago cadmiado, nas
dimensdes, classes e quantidades necessarias a montagem dos tubos e
conexoes.

1.3 REVESTIMENTO

O revestimento interno dos tubos deve ser feito com argamassa de cimento
Portland de alto forno e areia, aplicado por centrifugagédo, de acordo com as
condi¢cdes exigiveis na norma ABNT-NBR-8682.

O revestimento externo deve ser a base de pintura betuminosa conforme os
requisitos das normas ANSI/AWWA-C-151 e C-104.

Tanto o revestimento interno quanto o externo das pecas especiais devem
ser com pintura betuminosa de acordo com os requisitos das normas AWWA-
C-151 e C-104.

O revestimento deve ser bem aderente, ndo deve escamar, ndao deve ser
quebradi¢co quando frio, nem pegajoso quando exposto ao sol.

O revestimento interno ndo deve conter qualquer produto suscetivel de trans-
mitir toxidez, sabor ou odor a agua, depois da conveniente lavagem da tubu-
lacao.

1.4 TESTES E INSPEGCOES

O material dos tubos, pecas especiais e acessoérios deve ser submetido, na
fabrica, aos métodos de ensaio e aos testes estabelecidos pela NBR- NBR-
7675/2005 da ABNT.
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1.5 EMBALAGEM, TRANSPORTE, DESCARGA E ARMAZENAGEM

Devem ser adotados métodos adequados de embalagem, carga, transporte,
descarga e armazenagem que assegurem a Contratante, o adequado
recebimento dos materiais, sem deformacdes, perdas ou avarias.

Os tubos, no transporte, devem ser apoiados sobre calgos de madeira, com
as pontas e bolsas desencontradas, sem que venham danificar seu
revestimento ou possibilitar o contato entre eles durante o trajeto até a obra.
As pecas e acessoérios devem ser identificadas adequadamente conforme os
itens das listas de materiais, acondicionadas em caixas ou sacos que
apresentem externamente a perfeita identificacdo do seu conteudo.

Os tubos devem ser armazenados, por didmetros, em pilhas de, no maximo,
2,5 m de altura, com pontas e bolsas desencontrados, em locais planos e
limpos, sem pedras ou qualquer outro material que possa vir causar esforgos
concentrados sob os mesmos.

Depois de armazenados, a CONTRATANTE inspecionara os tubos para
verificar possiveis trincas no material através de percussdo por leve
martelamento.

2. MEDIGAO DE VAZAO (MACROMEDIDOR)

2.1 CARACTERISTICAS

Macromedidor do tipo eletromagnético alimentagcdo por energia elétrica,
didmetro de 100mm.

a) Equipamento de eletrodos de fluxo volumétrico com eletrodos compactos

baseados na “Lei de Inducdo de Faraday”;

b) A utilizagcdo se dard em fluidos condutores devendo provocar perda de

carga irrisoria tampouco obstru¢cdo na linha;

c) A medicdo necessitara ser independente da viscosidade, densidade e

temperatura do fluido;

d) O equipamento devera ser calibrado hidraulicamente em fabrica de forma

a ser insensivel a interferéncias elétricas,

Assim como possuir conjunto magnético de baixa tensdo para maior

seguranca de operagao;
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e) A alimentacdo de sinais devera se dar através de conversores de alta
confiabilidade que gerenciem as operagdes do instrumento e fornegcam

autodiagnostico;

f) Devera haver um calibrador interno para ajuste de zero automaticamente

(sem a parada da linha);

g) Serao aceitos medidores com eletrodos removiveis e ndo removiveis.
h) A bobina do medidor devera ser resinada de fabrica;

i) O medidor devera ter IP 68.

3.2.2- Materiais dos Principais Componentes

a) Tubo Interno: Ago Inox (AISI 304) ou liga ndo magnética;

b) Carcaca externa: Ago Carbono SAE 1020 (ou outro com caracteristicas

superiores);

c) Revestimento interno do sensor: Polipropileno, Politetrafluoretileno
(“Teflon”), Rilsan®, borracha de mondmero de etileno-propileno-terpolimero
(EPDM) ou Ebonite compativel para utilizagdo com agua tratada e bruta,

além de certificado de aprovagao para agua potavel;
d) Eletrodos: Ago Inox (AISI 316) ou Hastelloy® C;

e) Caixa de ligacao: Aco Inox (SAE 8620), Aco Inox (AISI 316 L) ou material

similar;
f) Tampa: Aluminio SAE A-305 (ou outro com caracteristicas superiores).
3.2.3. Caracteristicas do Conversor

a) O abrigo do conversor deve ter caixa em liga de aluminio ou Ag¢o Inox
(AISI 316), a prova de intempéries e vibragdes, requerendo grau de protecéao

IP 67 ou superior;

b) As placas de circuito deverdao ter a aplicagdo de verniz de protecao

(climatizagao) resistente a microrganismos;
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c) Este deve manter os dados de totalizacado, data e hora armazenados na

memaria por no minimo 06 (seis) meses;

d) A montagem do conversor devera ser remota com suporte (para medidores
com alimentagao elétrica), devendo os cabos que interligam o conversor ao

medidor possuirem ao menos 20 m de comprimento.

e) Deverd possuir capacidade de armazenamento dos dados produzidos —
datalogger (vazao, consumo, data, hora, ...) de pelo menos, a cada cinco(05)
minutos por um periodo minimo de 6 meses. Os dados deverdao poder ser
coletados via cabo, bluetooth ou outra tecnologia similar, sendo necessaria o
fornecimento dos acessorios para o descarregamento dos dados. O software

devera ser compativel com o sistema operacional Windows 10.
3.2.3.1. Parametrizacao

A parametrizacdo do conversor deve ser realizada através de teclado
localizado no conversor de sinal, e através da comunicacdo remota. Deve
possuir display frontal do tipo “LCD” (cristal liquido) com no minimo 7
digitos.

3.2.3.2. Sinais de saida que devem contar no equipamento
a) Corrente de saida (pulso): 4 a 20 mA.CC - impedancia 0-800 ohms;
b) Interface de rede: RS 485 / Modbus;

(c) Cabe salientar que os medidores alimentados por energia elétrica, terao

os dois tipos de sinal de saida.
3.2.3.3. Displays

a) Numérico: Para indicacdo de vazao instantanea, totalizagdo volumétrica

em ambos os sentidos e da diferenca, etc;
b) Alfanumérico ou “Menu” para configuracao (programa);

c) Programacéao de Operacgéo: via teclado local (e por acesso remoto);
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d) Unidade de Volume: m? e litros (op¢ado de escolha do programador);
e) Unidade de Velocidade: m/s;

f) Unidade de Tempo: segundos, minutos, horas e dias (op¢cao de escolha do

programador);
g) Didmetro do Medidor: mm;

h) Seguranca dos Dados: deverdo ser assegurados os dados em situacao de

falta de energia.
3.2.4. Alimentacdo Energética
a) Tensao da rede de alimentagdo: 127 Vca - 60 Hz, (monofasica);

b) Incluir diagrama elétrico de interligacdo, como também indicagéo de

pinagem nos cabos de bobina e eletrodos “medidor x conversor”.

c) A leitura do medidor devera ser armazenada internamente, evitando-se

assim perda dos dados registrados quando ocorrer falta de energia;
3.2.5. Aterramento

O medidor devera ser provido de terminal para aterramento da carcacga, com
dois anéis de aterramento em acgo inox constando como parte integrante do
equipamento, mesmo que o aterramento n&o seja uma exigéncia do

Fabricante no que se refere a garantia do equipamento.
3.2.6. Anéis de Aterramento

Deverdo ser fornecidos dois anéis de aterramento por medidor, fabricados
em Aco Inoxidavel (AISI 316). Deverdao também ser providos de ranhuras de
usinagem para permitir melhor aderéncia com as juntas de borracha. Quanto
ao didmetro interno de cada anel, devera este ser do mesmo didmetro

interno do medidor, considerando o revestimento.

3.2.7. Flanges
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Os flanges devem ser fabricados com padrao construtivo conforme a norma
ABNT-NBR 7675, DIN 2501 ou EM 1092-1.

a) Material: Ago Inox (AISI 316 L), A¢co Inox (AISI 304L), Agco Carbono (ASTM
A105) 0:1 ou superior;

b) Pressdao Nominal: PN 10 ou superior;

c) Flanges com didmetros de 50 até 200 mm podera ser fornecido tipo
“WAFER” desde que sejam fornecidos os tirantes e fazem parte do

equipamento e do seu precgo final do processo licitatério.
4. FUNGOES DE AUTODIAGNOSTICO

a) Erro no microprocessador;

b) Falha no conversor analdgico/digital;

c) Desconexao da bobina;

d) Deteccao de tubo com secg¢ao nao plena;

e) Entrada do parametro invalido.

5. SELEGCAO DE DIREGAO DE FLUXO

O medidor devera permitir programacao para totalizacdo de vazao nos dois

sentidos.
6. SUPRESSOR DE SURTOS

O equipamento devera ser protegido contra transientes elétricos no caso de
alimentacdo por energia elétrica, ndo sendo necessario aos equipamentos
alimentados por bateria. Observacgao: os protetores de surto fazem parte do

equipamento e do seu precgo final do processo licitatorio.
7. CARACTERISTICAS METROLOGICAS

a) Range: 40:1 ou superior;
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b) Exatiddo: O medidor deve ser selecionado de modo a garantir uma
exatiddao de leitura menor ou igual a 0,5% da leitura para o range de

velocidade de 0,3 a 10 m/s;

c) Repetibilidade: deve ser melhor ou igual £ 0,10% da vazao;
d) Incerteza de Medicao: 0,5% do valor medido.

8. ACESSORIOS

a) Chave especial para remocao / instalagcédo dos eletrodos (caso sejam

removiveis);

b) Registrador eletrénico microprocessado;

c) Anéis de aterramento;

d) cabos para conexdo com computador para coleta de dados;

e) Demais itens relacionados em outros itens desta Especificagdo Técnica.
9. PLAQUETA DE IDENTIFICAGAO

As plaquetas serdo fabricadas em material indelével, devendo ter gravacgao
em relevo, por arco voltaico ou outra forma, de modo que resistam as
intempéries e abrasdo. Devem ser fixadas de forma segura ao corpo do
elemento primario e do conversor, contendo todas as principais

caracteristicas dos mesmos, tais como:
a) Nome do fabricante;

b) Nimero de série;

c) Modelo do equipamento;

d) Faixa de vazao;

e) Tensao de alimentacao;

f) Range;
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g) Exatidao;

h) Incerteza de medicéo;

i) Data de fabricagao;

j) Outras informacdes que o fornecedor julgar importantes.

10. TESTES E ENSAIOS DE CALIBRAGAO EM LABORATORIO EM
FABRICA

10.1. Deverao ser efetuados os devidos ensaios de calibracdo e verificacao
de desempenho em laboratério, no Brasil, rastreado pelo INMETRO de
acordo com a NBR ISO IEC 17025 a cargo do fornecedor.

10.2. Serdo exigidos testes estaticos (fluxo de agua totalmente parado) sem
variacao instantdnea do totalizador (variagcdo ZERO), além de testes de
medi¢cdo de vazdao de no minimo mais CINCO pontos com as velocidades de
(0,3; 1,0; 2,0; 5,0; 10,0 m/s).

10.3. Os relatérios dos ensaios deverao ser entregues a DESO em impressos

timbrados e assinados.
11. GARANTIAS

A garantia exigida é de no minimo 02 (dois) anos apds a entrada em
operacao, relativa aos defeitos de projeto, fabricagcao, eletrénica, trincas,
rachaduras e deformacdes do equipamento em operagdao, bem como a

precisdo quanto a medi¢gdo de vazao.
12. DOCUMENTAGAO TECNICA

12.1. O Manual de Instalagdo e de Servi¢o, para instalagdo, operacgao e
manuten¢cdo devera incluir todos os cuidados, limitagdes, toleréncias e
recomendagdes para o bom desempenho do equipamento (colocagdo em
funcionamento (“startup”), protecdes, sequéncia de desmontagem e
montagem, testes em campo, ajustes, desenhos, pecas e cddigos de

reposicao).
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12.2. Os certificados de qualidade (assinados com identificagcdo do
profissional responsavel e habilitado), desenhos e manuais em 02 (duas)
vias deverdao ser encaminhados a DESO por ocasido da entrega do

equipamento acompanhado do seu protocolo de entrega.

12.3. Devera ser fornecida tabela do protocolo “Modbus”, para integracdo em

sistema supervisorio.
13. ASSISTENCIA TECNICA

13.1. O fabricante/fornecedor do equipamento de medi¢cdao deverda garantir e
indicar as condigcdes ou forma de prestacdo de servigos de assisténcia
técnica e reparos, através de Empresas especialmente qualificadas e
credenciadas, com pessoal habilitado e treinado na manutencdo e reparos de

medidores de vazao.

13.2. O prazo de atendimento da assisténcia devera ser de no maximo de 30
(trinta) dias corridos a contar da solicitacdo da DESO. Caso o fornecedor nao
cumpra o prazo estara sujeito ao cancelamento do contrato para novas

aquisicbes por se tratar de contrato de Ata de Registro de Pregos.

14. DOCUMENTOS E INFORMAGOES TECNICAS

14.1. Documentos e Informagdes que deverao seguir com o equipamento
a) Especificagcdo completa;

b) Caracteristicas de instalacao;

c) Manual técnico;

d) Manual de servi¢co e operacéao;

e) Lista de componentes, com referéncia e nome do fabricante;

f) Relatorio dos testes / ensaios.
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